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قٌبؾبیی جَاهغ زض هؼطو ذغط ؾٌتِ هـعی ٍ هلجی ثبقٌس  تطیي ػَاهل هطٍ ٍ هیط زض جْبى هی هلجی اظ هْن ی هـعی ٍّب ؾٌتِچکیذه 

ْجَز ػولٌطز اٍضغاًؽ ٍ ثْجَز ًیلیت ترهیم ّسف اظ ایي هغبلؼِ ث .اؾت ع ؾٌتِ ًَ َز ؾیؿتن ّبی هطاهجت اظ ایي زٍگبهی هْن زض ثْج

ّبی هـعی ٍ یی ضذساز ؾٌتِاظ جْت ذَزّوجؿتگی كضبقْط تْطاى  یثطضؾی ًَاحثِ  اظ ایي ضٍ .غ اٍضغاًؽ ٍ هٌبثغ ثیوبضؾتبًی اؾتهٌبث

زض  پطاًٌسگی ایي زٍ ًَع ؾٌتِ زُ اظ تحلیل ًوبط زاؽ ٍ ذَز ّوجؿتگی هحلی هَضاىٍ ثب اؾتلب اذتِ قسطزپثب اؾتلبزُ اظ آهبض كضبیی  هلجی

بی ّ ثب اؾتلبزُ اظ هسل ّب زازُ ؾبظی هسلثِ  ثب تَجِ ثِ ًتبیج حبًی اظ ٍجَز ذَزّوجؿتگی كضبیی چٌیي   ّنٍ  ًَاحی هرتلق قٌبؾبیی قس

َ قطعی هَضز ّبی اتَضگطؾی یبكتگی هٌبعن تْطاى ثب ًوي هسل تَؾؼِ ثٌسی ضتجِگی َّا ٍ اتَضگطؾیَ قطعی پطزاذتِ قس ٍ زٍ ػبهل آلَز

  اًس.  ثطضؾی هطاض زازُ قسُ
 

 ضی، اتَضگطؾیَ قطعیٍ ّوجؿتگی كضبیی، ثْطُذَز ،لجیؾٌتِ ه ،ؾٌتِ هـعی: کلمات کلیذی
 

 مقذمه-۰

ّبی  ػلت ایجبز ؾٌتِ هلجی ثؿتِ قسى ًبگْبًی یٌی اظ قطیبى

ذًَطؾبًی ثِ ػضلِ هلت اؾت ٍ هغغ ذًَطؾبًی ثِ ػضلِ هؿئَل 

زهیوِ عَل ثٌكس هٌجط ثِ قطٍع هطٍ  20هلت اگط ثیف اظ 

قَز، ثٌبثطایي ّط زهیوِ ًِ ثیكتط ایي  ّبی ػضلِ هلت هی ؾلَل

ضٍز تب  كطایٌس ازاهِ زاقتِ ثبقس تؼساز ؾلَل ثیكتطی اظ ثیي هی

هلت ًِ زض ّبی ػضلِ  ظطف چٌس ؾبػت ؾلَل زض ًْبیتایٌٌِ 

ثؿتِ قسُ هطاضزاضًس ّوگی اظ ثیي  ضؾبًی ضٍ هحسٍزُ ذَى

ًطزى اًؿسازی اؾت ًِ ثبػث  زضهبى انلی ؾٌتِ هلجی ثبظ س.ثطًٍ

 ظهبى زض  اّویتثب تَجِ ثِ  ضؾبًی ثِ ػضلِ هلت قسُ، هغغ ذَى
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ّب ثبیس اٍضغاًؿی  ّبی هلجی اظ هطٍ، ایي زضهبى جبت ؾلَلً صفحات

ِ ضٍ هؿسٍز قسُ ظٍزتط ثبظ قَز ای ً اًجبم قَز ٍ ّط یي زهیوِ

ثبػث ًجبت تؼساز ثیكتطی ؾلَل ػضلاًی هلت ٍ ًتیجِ ًبضًطز 

زض حبل حبضط زض  .ثْتط هلت ٍ عَل ػوط ثیكتط ثیوبض ذَاّس قس

ی هلجی ػطٍهی ٍ ّب ثیوبضیٍ هیط،  ًكَض ایطاى اٍلیي ػبهل هطٍ

.ثیكتطیي ذغطی  ثبقس هیًطًٍط  ی ػطٍمّب ثیوبضیزض ضأؼ آًْب 

ًٌس ؾٌتِ هلجی ٍ  یوبضاى ثب ضبیؼبت ػطٍم ًطًٍط ضا تْسیس هیًِ ث

تطیي ظهبى ثطای ثیوبض زچبض  .حؿبؼثبقس هیػَاضو ًبقی اظ آى 

اظ  ٍیػُ چٌس ؾبػت اٍلیِ پؽِ ؾبػت اٍل ٍ ث 24، هلجیؾٌتِ 

ؾٌتِ هـعی یؼٌی ثؿتِ قسى  .]1[ ثبقس ثطٍظ زضز حبز ؾیٌِ هی

جبل آى اذتلال زض گطزـ زً  یب پبضُ قسى یي قطیبى هـعی ًِ ثِ

 ٌی اظ هؼضلات ثعضٍ یذَى آى ًبحیِ اظ هـع ایجبز قسُ ٍ 
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تطیي ثیوبضی هـع ٍ اػهبة ٍ  تطیي ٍ ًیع پط ػبضضِ ثْساقتی، قبیغ

ل ذغط ٍ ثطای آى ػَاه ثبقس هیؾَهیي ػلت هطٍ زض جْبى 

هـعی یٌی اظ  ّبی ؾٌتِاؾت ٍ ّوچٌیي  قسُ هتؼسزی قٌبذتِ

ؾٌتِ  ثبقس هیجؿوی ٍ ضٍاًی زض جَاهغ ّبی  ػلل قبیغ ًبتَاًی

 یطاى اؾت.هـعی زٍهیي ػبهل هطٍ ٍ هیط زض توبم ؾٌیي زض ا

ظهبى ًوف ثؿیبض هْوی زض زضهبى ٍ ثْجَز  ،ّوبًٌس ؾٌتِ هلجی

ؾبػت  4تب  3.5ًٌس ٍ چٌبًچِ كطز ثیوبض ثیي هـعی ایلب هی ؾٌتِ

ٍ ثبظ  ثؼس اظ قطٍع ػلائن اٍلیِ ثِ ثیوبضؾتبى اًتوبل یبثس ثْجَز

ین زاضٍی هطثَعِ ثؿیبض اكعایف قسى قطیبى ذًَی ثب ًوي تعض

ثٌبثطایي زض زؾتطؼ ثَزى هٌبثغ اٍضغاًؽ ثطای ایي زؾتِ  یبثس هی

ی حَُاظ ثیوبضاى ثؿیبض حبئع اّویت اؾت اظ ایي ضٍ ثِ ثطضؾی ً

زض قْط تْطاى ٍ زؾتطؾی ثیوبضاى ثِ هٌبثغ  ّب ثیوبضیتَظیغ ایي 

ؿی هطثَط ثِ ًول ٍ اًتوبل ؾطیغ ثِ ثیوبضؾتبًی ٍ اٍضغاً

ی ذسهبت هتٌبؾت ثب ایي زٌّسُ  تطیي ثیوبضؾتبى اضائِ ًعزیي

ی  س ٍ ثِ ًتبیج اٍلیِ زض ذهَل ًحَُقِ پطزاذتّب ؾٌتِ

پطاًٌسگی ایي ثیوبضاى زض قْط تْطاى زؾت یبكتِ ٍ زض ًتیجِ زض 

ّبی  جؿتجَی ػَاهل اثطگصاض ثط پطاًٌسگی ًطخ ثیوبضاى اظ هسل

َضگطؾیَ قطعی ثب زض ًظطگطكتي تبثیط هتـیطّبی آلَزگی َّا ثب ات

ثٌسی هٌبعن تْطاى اظ لحبػ ؾغح  ٍ ضتجِ AQIًوي قبذم 

 ثیٌی پیفّب ثِ نَضت یبكتگی پطزاذتِ قس ٍ ًتبیج هسل تَؾؼِ

لت ًوكِ قْط تْطاى اضائِ هـعی ٍ هلجی زض هب ّبی ؾٌتًِطخ 

 تـییط اظ ثیكتطی كْن ثِ تحوین ًَع ایي ًتبیجگطزیس. 

ِ ًوي هی الگَّبی كضبییچگًَگی   ایي، ثط ػلاٍُ .ًٌس گصقت

 ثطای هْوی پیكٌْبزّبی ضوٌی كضبیی، ّوجؿتگی هغبلؼِ

 كضبیی اعلاػبت تحلیل زض آهبضی ّبیتٌٌیي ًبضثطز

تجعیِ ٍ تحلیل كضبیی ثط ضٍی قیَع  ]2[زض ایي هیبى  .زضثطزاضز

ٍ اًجبم زازًس  ی آهطیٌبقْط ایلات هتحسُ 500هـعی زض  ؾٌتِ

ًطزُ  ثٌسی كضبیی ضا ثطضؾی ثطای ّط قْط قبذم هَضاى ٍ ذَقِ

ت ًبضلَ ثطای اضظیبثی اّویت هًَ ؾبظی قجیٍِ زض ًْبیت اظ 

ثِ تحلیل ذَزّوجؿتگی كضبیی  ]3[ اًس اؾتلبزُ ًطزُ ّبذَقِ

ی ؾجع قْطی زض قْط هكْس ثبًَاى ٍ زؾتطؾی ثِ كضبّبهطٍ 

ی بتكبى زض هٌبعوی ًِ ثبًَاى كبنلٍِ عجن ًتبیج هغبلؼ پطزاذتٌس

هطٍ ثبًَاى اظ تَظیغ كضبیی ثبلایی  ،ظیبزی تب كضبی ؾجع زاضًس

 ی هطٍ ٍ هیط ؾٌتٌِبًهـییطات ظهبًی ٍ . ت]4[ت ثطذَضزاض اؾ

تب  1990ّبی لَزگی َّا ضا زض چؿي ثیي ؾبلآ هـعی ًبقی اظ

ثِ تْیِ تَظیغ ] 5[تحلیل هطاضزازًس  ضا هَضز تجعیِ ٍ 2015

ی هلجی زض ّب ثیوبضیجـطاكیبیی هیعاى هطٍ ٍ هیط ًبقی اظ 

پطزاذتٌس ٍ  1384ٍ  1383ّبی قْطؾتبى اؾتبى ًطهبى زض ؾبل

قوبلی ی ّببلؼِ هیعاى هطٍ ٍ هیط زض قْطؾتبىزض ًتیجِ ایي هغ

ثِ ترویي ]. 6[ ّبی جٌَثی اؾت اؾتبى ثیكتط اظ قْطؾتبى

اى ؾٌتِ هـعی زض ًتیجِ ًَتبُ هست ٍ تَظیغ هٌبًی ثیوبض ،قیَع

زض قوبل ؿطثی ٌّس پطزاذتٌس ٍ   Ludhiana،Punjabقْط 

زض  هـعی ؾٌتِعجن ًتبیج ایي هغبلؼِ ظًسُ هبًسى ثیوبضاى 

ّبی تجعیِ ٍ  ق اؾت ٍ یبكتِّبی ػوَهی ضؼی ثیوبضؾتبى

ّبی هٌبًی حبًی اؾت اظ اّویت ثْساقت ػوَهی ثطای  تحلیل

ِ . ث]7[ تِ هـعیؾٌ پیكگیطی اظ ؾٌتِ هـعی ٍ توَیت ذسهبت

ّبی هٌبًی چبهی ٍ بؾبیی ذَقٍِ قٌ تجعیِ ٍ تحلیل هٌبًی

ثِ تحلیل ّوؿبیگی ]. 8[زض قْط ًبًبزا پطزاذتٌس اضبكِ ٍظى 

ؾٌتِ هـعی ٍ  جـطاكیبیی حولات هلجی ٍ هطٍ ٍ هیط ًبقی اظ

اؾتلبزُ اظ آهبض تَنیلی  ًٌٌسُ اذتلاكبت ثبهكبّسُ ػَاهل تؼییي

ثِ ثطضؾی اثط آلَزگی َّا ٍ  ].9[ اذتٌسپط ّبی هٌبًیٍ تحلیل

ههطف ؾیگبض ثط هطٍ ٍ هیط ؾٌتِ هـعی ثب اؾتلبزُ اظ هسل 

زض هغبلؼبتی ًِ تبًٌَى  .پطزاذتٌسهٌبًی ؾلؿلِ هطاتجی ثیعی 

ی ؾلاهت حَظُّبی ذَزّوجؿتگی زض اًجبم گطكتِ اظ تحلیل

 ًِ ثِ ثطضؾی جَاًت هرتلقاؾتلبزُ قسُ اؾت ٍ اكطازی 

ّب تٌٌیياًس ًیع اظ ایي ؾٌتِ هلجی ٍ هـعی پطزاذتِ یّب ثیوبضی

-هیط ٍ ی اظ هغبلؼبت ثِ ثطضؾی هطٍاًس ٍ زض ثؿیبض گطكتِ ثْطُ

پطزاذتِ ٍ یب تبثیط ػَاهل هرتلق ثط ؾٌتِ ضا  ؾٌتِّبی ًبقی اظ 

زض ایي هغبلؼِ . اًسبًی هَضز تجعیِ ٍتحلیل هطاض زازُثِ نَضت هٌ

هطثَط ثِ آى زؾتِ اظ ثیوبضاًی  ؾتا  ّبیی ًِ اؾتلبزُ قسُزازُ

ٍضغاًؽ اًس ٍ تَؾظ اب اٍضغاًؽ قْط تْطاى توبؼ گطكتِاؾت ًِ ث

ّبی هـعی ثِ ثیوبضؾتبى هلجی ٍ ثِ ػٌَاى ًس اضغطاضی ؾٌتِ

اًس زض ایي هغبلؼِ ثِ ثِ ایي ثیوبضاى اًتوبل زازُ قسُ هطثَط

ى تَجِ اًس ثسٍیبكتِی ًِ تَؾظ اٍضغاًؽ اًتوبل توبم اكطازثطضؾی 

ثِ ًتیجِ ؾٌتِ ٍ ثب زض ًظط گطكتي ایي هَضَع ًِ ثؿیبضی اظ 

ػَاضو  قسى اظ ثیوبضؾتبى ّوچٌبى زچبض اكطاز ثؼس اظ هطذم

ًیبظهٌس زؾتطؾی ثِ هطاًع ّب ّؿتٌس ٍ ایي ؾٌتِ اظ ثؼسی ًبقی

 ایي هغبلؼِ ثطای اٍلیي ثبض زض ثبقٌس پطزاذتِ قس. ضؾبى هی ذسهت

ّبی اٍضغاًؽ تْطاى اًجبم قسُ ظ زازُقْط تْطاى ٍ ثب اؾتلبزُ ا

هَضز هلجی هـعی ٍ ضی ؾٌتِ اؾت ٍ زض ایي هغبلؼِ ّط زٍ ثیوب

چطا ًِ ایي زٍ زؾتِ لیل هطاض گطكتِ اؾت ثطضؾی ٍ تجعیِ ٍ تح

ثبقٌس ٍ ّط چِ اعلاػبت هٌس ذسهبت اٍضغاًؽ ثؿیبض كَضی هیًیبظ

ْط تطی ضاجغ ثِ پطاًٌف ایي ثیوبضاى زض ًَاحی هرتلق قزهین

تَاى ترهیم هٌبثغ ثْتطی ضا نَضت زازُ ٍ زض  زاقتِ ثبقین هی

ثْجَز زضنس ثیكتطی اظ اكطاز  چٌیي   ّنًجبت جبى ایي اكطاز ٍ 

اعلاػبت هلیسی ثطای  چٌیي   ّنایي جبهؼِ ًوكی هَثط زاقت ٍ 
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 ثركی ثؼس اظ هطذم تَاى ثْجَز ترهیم ذسهبت ثْساقتی ٍ

زؾتِ اظ اكطازی ًِ زض ایي ى قسى ثیوبضاى اظ ثیوبضؾتبى ثطای آ

 ؾبظی هسلزض ًْبیت ثِ  ٍ قسثبًٌٌس هیضؾبًی هی ذسهتّب َظُح

ٍ هتـیط  AQIّب ثب تَجِ ثِ تبثیط هتـیطّبی آلَزگی َّا زازُ

تگی هٌبعن قْط تْطاى ثِ ًوي یبك ؾغح تَؾؼِ ثٌسی ضتجِ

ًطخ  ثیٌی اظ ّبی اتَضگطؾیَ قطعی پطزاذتِ قس ٍ پیف هسل

 قس.ت ًوكِ قْط تْطاى اضائِ ّب زض هبلؾٌتِ

 روغ مطالعه  -۲

 ؾبظی هسلهبزض ثِ هبض ًلاؾیي ػٌَاى آّبی آهبضی تحت ضٍـ

ت تهبزكی ًبتَاى ی ثَزُ ٍ زض پطزاظـ تـییطاتـییطات ؾبذتبض

ّبی هٌبًی ّب هبزض ثِ تجعیِ ٍ تحلیل زازُّؿتٌس ٍ ایي ضٍـ

ای  اظ قبذِّبی كضبیی تٌس ثٌبثطایي ثطای تجعیِ ٍ تحلیل زازًُیؿ

ٍ تحلیل  اظ تجعیِقَز. ًبم آهبض كضبیی اؾتلبزُ هی اظ آهبض ثب

جی هـعی ٍ هل ّبی ثٌسی ؾٌتِذَقِذَزّوجؿتگی كضبیی ثطای 

اًس اؾتلبزُ ّبی تْطاى اػعام قسًُِ تَؾظ اٍضغاًؽ ثِ ثیوبضؾتبى

ذَزّوجؿتگی كضبیی هَضاى ثب اؾتلبزُ اظ قبذم جْبًی  ًطزین

طاض گطكت ایي قبذم عجن كطهَل ظیط هَضاى هَضز ثطضؾی ه

 .]6[ قَز هحبؾجِ هی

  
 ∑ ∑    

 
   

 
   (    ̅)(    ̅)

∑ ∑    
 
   

 
   ∑ (    ̅)

  
   

                      (1)  

ًطخ     ,  ی ًَاحی هرتلق قْط تْطاى ٍ زٌّسًُكبى   ٍ   ًِ 

  ٍ    ّبی اٍضغاًؽ ثِ ًَاحیقیَع ؾٌتِ هـعی ٍ هلجی اػعام

هـعی ٍ هلجی زض  ثطٍظ ؾٌتِی هیبًگیي زٌّسُ ًكبى ̅ ، ثبقس هی

 تؼساز ًَاحی هَضز ثطضؾی ٍ  ی ًَاحی هَضز ثطضؾی اؾت ًلیِ

هبتطیؽ ٍظى هٌبًی ثیي ًَاحی هرتلق اؾت ًِ اضتجبط     

 طٍ ثِ عَض ًلی اگ ًٌس هیهرتلق ضا ثیبى هٌبًی ثیي ًَاحی 

ّوؿبیِ ّؿتٌس ٍ زض ؿیط   ٍ   ثبقس یؼٌی ًَاحی       

  .     ایٌهَضت 

 K-Nearest neighborsٍظى هٌبًیؽ یهبتطاظ  ِهغبلؼایي  زض

ًبحیِ  8ثِ ایي نَضت ًِ ّط ًبحیِ ثب  k;8اؾت ثب اؾتلبزُ قسُ

 . ثبقس هیی ز زاضای اضتجبط هٌبًاعطاف ذَ

ض اؾت ٍهتی هوبزیط هكبثِ ز -1ٍ  1ی ایي قبذم ثیي زاهٌِ

ى ّوجؿتگی هثجت گلتِ هجبٍضت یٌسیگط هطاض ثگیطًس ثِ آ

آى  ثِ ،ثبقٌساگط هوبزیط هتلبٍت زض هجبٍضت یٌسیگط  .قَز هی

ٍ ٌّگبهی ًِ هوساض ایي قبذم  .قَزّوجؿتگی هٌلی گلتِ هی

 الگَی تهبزكی اؾت. یزٌّسُ ثبقس ًكبى 0ثطاثط ثب ػسز 

   Getis-ord)تجسیه و تحلیل نقاط داغ ) ۲-۰ 
  

زاض اظ اثعاض آًبلیع ًوبط زاؽ آهبضی هؼٌی ّبیذَقِثطای قٌبؾبیی 

(Getis-ord   
 
ی اؾتلبزُ قس ایي تحلیل ثطای ّوِ (

 .]10[ز گیطًَاحی هَضز اؾتلبزُ هطاض هی

ذم جْبًی هَضاى تجعیِ ٍ تحلیل ًوبط زاؽ حتی اگط قب

 ٍ ]6[ تَاًس هلیس ثبقستَظیغ تهبزكی ثبقس هی یزٌّسُ ًكبى

قًَس ًِ ضذساز ؾٌتِ زض آى ًبحیِ ٍ  زاؽ هحؿَة هی ًوبعی لٌِ

ؾطز هحؿَة ًوبعی لٌِ  چٌیي   ّنزض ًَاحی اعطاكف ثبلا ثبقس ٍ 

ًِ ضذساز ؾٌتِ زض ًبحیِ ٍ ًَاحی اعطاكف ًن ثبقس  قًَس هی

 ِ نَضت ظیط اؾت :كطهَل ایي آهبضُ ث

   
  

∑       
 
      ̅ ∑    

 
   

 
√[ 

∑    
  (∑    

 
   )

  
   ]

   

    (2                    ) 

 ًِ  ثِ عَضی

 ̅   
∑   
 
   

 
    (3)                                                 

  √
∑   

  
   

 
 ( ̅)     (4                     )               

ذَز  ّبی ایي كطهَل زض كطهَل هطثَط ثِ قبذمتوبم ًوبز

  ی  ّوجؿتگی هَضاى تؼطیق قسًس .آهبضُ
ی  ی ًوطُزٌّسًُكبى  

ای  سی هٌبًیثٌیؼٌی ّیچ ذَقِ          اگط  .اؾت  

 ٍ هوساض 1.96ثیكتط اظ   ٍجَز ًساضز اگط هوساض 

ثٌسی هٌبًی هوبزیط زٌّسُ ذَقًِكبى              

ی زٌّسُ ًكبى             هٌلی ٍ   ٍ اگط  ظیبز

 .]11[هٌبًی هوبزیط ًن اؾت  سیثٌ ذَقِ

 1اخص محلی مورانؼ ۲-۲ 

ی ذبل ضا  ًبحیِّط  ایي قبذم هوساض ذَزّوجؿتگی كضبیی زض

 [اؾت( 5ی ) آى ثِ نَضت ضاثغِ ٍ كطهَل ًٌس هیگیطی  اًساظُ

12[. 

                                                           
1
Anselin local Moran 's  
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(5            )      
(    ̅)

  
 ∑    (     ̅) 

      

  (   ) 

ثبقس،  ام هی  قبذم ذَزّوجؿتگی هحلی هَضاى ثطای ًوًَِ    

ٍ پبضاهتطّبی زیگط زض  ،ثبقس ّب هیًوًَِ ٍاضیبًؽ ًلی ّوِ   

اًس هوساض هثجت ( تؼطیق قس1ُكطهَل قبذم هَضاى ضاثغِ )

ی ایي اؾت ًِ ًبحیِ هَضز زٌّسُقبذم هحلی هَضاى ًكبى

ایي ثِ احبعِ قسُ اؾت ثٌبثطثطضؾی تَؾظ ًَاحی ثب ٍیػگی هكب

          تَاًس اظ ًَعهطاض زاضًس حبلا ایي ذَقِ هی 2زض یي ذَقِ

(High-High )ّوگی ثِ  ّبی هكبثِ ّب ٍیػگی ثبقس ًِ زض آى

-ت زض ایي هغبلؼِ یؼٌی ضذساز ؾٌتِاؾنَضت ظیبز اتلبم اكتبزُ

ى ظیبز اؾت ٍ لجی زض ایي ًبحیِ ٍ ًَاحی اعطاف آّبی هـعی ٍ ه

ثِ  ّبی هكبثٍِیػگیّب  ثبقس ًِ زض آى(  (Low-Lowیب اظ ًَع 

ایي هغبلؼِ یؼٌی ضذساز اؾت زض نَضت ًن اتلبم اكتبزُ

ى ًن آهـعی ٍ هلجی زض آى ًبحیِ ٍ ًَاحی اعطاف  ّبی ؾٌتِ

گیطز ًِ ایي  هیهطاض  3اؾت ثٌب ثطایي زض یي ثرف هجعا 

ثبقس ًِ زض آى  ((High-Lowثِ نَضت  تَاًسهی ثٌسی زؾتِ

ًبحیِ ٍیػگی هَضز ًظط ثِ نَضت ظیبز ضخ زازُ اهب زض ًَاحی 

ّبی ض ایي هغبلؼِ یؼٌی ضذساز ؾٌتٍِ زى ثِ نَضت ًن اعطاف آ

ى ًن ِ ثبلا ثَزُ ٍلی زض ًَاحی اعطاف آى ًبحیهـعی ٍ هلجی زض آ

ٍ یب زض زؾتِ زیگطی هطاض ثگیطًس ًِ ثِ نَضت  .اؾتضخ زازُ 

low-High) )ز قَز ٍ ثِ ایي هؼٌبؾت ًِ ضذسایًكبى زازُ ه

ی هَضز ثطضؾی ثب ًطخ پبییي هـعی ٍ هلجی زض ًبحیِ ّبی ؾٌتِ

 اؾتى ثب ًطخ ثبلا اتلبم اكتبزُ تلبم اكتبزُ اهب زض ًَاحی اعطاف آا

]13[. 

 های اتورگرظیو ؼرطی مذل ۲-۹

كضب ثِ یٌسیگط ی ًِ اظ لحبػ هَهؼیت هطاضگیطی زض ّب زازُ

قًَس ًِ هبثل ّبی كضبیی ًبهیسُ هیٍاثؿتِ ثبقٌس زازُ

زض  .ثبقٌستَضگطؾیَ كضبیی هیّبی اثب ًوي هسل ؾبظی هسل

 اؾتلبزًبضلَ هًَت  ؾبظی قجیِّبی اتَضگطؾیَ قطعی اظ سله

ّبی كضبیی زض ّب ثطای تجعیِ ٍ تحلیل زازُایي هسل اؾت، قسُ

ّب زض گیطًس اظ ایي هسلهٌبعن هرتلق هَضز اؾتلبزُ هطاض هی

قٌبذتی ٍ  ّبی هرتللی ّن چَى اهتهبزی جوؼیت حَظُ

                                                           
2
cluster 

3
outlier  

هسل اتَضگطؾیَ  اؾت. زض ایي هغبلؼِ زٍُ قساؾتلبزُ اپیسهَلَغی

ثب اؾتلبزُ اظ   BYMٍ هسل اتَضگطؾیَ قطعی  lerouxقطعی

ًبحیِ ّوؿبیِ زض اعطاف ّط ًبحیِ ضا زض ًظط  8هبتطیؽ ٍظًی ًِ 

هـعی  ّبی ؾٌتِّبی هطثَط ثِ ثیوبضاى زازُ ؾبظی هسلثِ گطكتِ 

 ٍ هلجی زض قْط تْطاى پطزاذت قس. 

 lerouxمذل اتورگرظیو ؼرطی  ۲-۹-۰

ًِ قبهل  ؾبظی هسلتَضگطؾیَ قطعی پؿیي ثطای هسل ا ]14[

 اًس. ضا ثِ نَضت ظیط اضائِ ًوَزُ ثبقس هیاثطات تهبزكی هؿتول 

                                                                                        (6)  

                  (
 ∑      

 
   

 ∑        
 
   

  
  

 ∑        
 
   

)  (7)  

                 (   )                    (8)  

 1تب  0ٍاثؿتگی كضبیی اؾت ًِ هوبزیطی ثیي  پبضاهتط ρزض ایٌجب 

ّوجؿتگی ثب اثطات تهبزكی اؾت ًِ    ٍ  ًٌس هیضا اذتیبض 

   )      ) ثبقس هیزاضای تَظیغ ًطهبل 
 )). 

 BYM ؼرطیمذل اتورگرظیو  ۲-۹-۲

اؾت ًِ قبهل ذَزّوجؿتگی كضبیی ٍ ائِ قسُاض] 15 [ایي هسل

 :ظیط اؾتی  اثطات تهبزكی هؿتول ثِ نَضت ضاثغِ

        (9       )                                              

                  (
∑      
 
   

∑    
 
   

  
  

∑    
 
   

)   (10)  

     (   
 ) (۰۰  )                                                           

                    (   )  (۰۲)                    

تهبزكی هؿتول ّؿتٌس اثطات  (        )  زض ایٌجب 

 ّوجؿتگی ثب اتلبهبت تهبزكی، ثب هیبًگیي نلط ٍٍاضیبًؽ ثبثت

ثِ عَض پیف كطو  قَز.هسل هی (        )  

 ،(a=1,b = 0.01) ثطا ثط اؾت ثب       )پبضاهتطّبی ) هوبزیط

ایي هسل حبٍی زٍ اثط تهبزكی ثطای ّط ًوغِ اظ زازُ اؾت ٍ 

ّب اظ زازُ هبثل قٌبؾبیی اؾت كوظ  وَع آىاظآًجبئیٌِ هج

 قَز . ثِ ًبض ثط ثطگطزاًسُ هی         
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 معرفی محذوده پصوهػ  ۹-۹

ّبی جٌَثی زاهٌِای ثیي زٍ ٍازی ًَُ ٍ ًَیط ٍ زض تْطاى زض پٌِْ

 تتب  900 اضتلتبع  اظ آى ًٌتًَی ی گؿتتطُ الجطظ گؿتطزُ قسُ اؾت 

ِ  22ثتِ  ٍ  اؾتت  یبكتِ تسازاه زضیب ؾغح اظ هتطی 1800 ٍ  هٌغوت

ًیلتتَهتط هطثتتغ  730ٍ  اؾتتت قتتسُ توؿتتین قتتْطیًبحیتتِ  112

ثتتط اؾتتبؼ ؾطقتتوبضی ؾتتبل   ًلاًكتتْط تْتتطاى هؿتتبحت زاضز

پطجوؼیتت تتطیي    ًلتط  866936706ثتط   زاضی جوؼیت ثبلؾ1395

تْطاى ثیؿت ٍ چْتبضهیي قتْط پتط جوؼیتت      ثبقس هیقْط ایطاى 

 جْبى اؾت 

 صوهػهای پدادهتوصیف  ۲-4

ی كضتبیی ّؿتتٌسًِ   ّتب  زازُی هكتجٌِ ای آى زؾتتِ اظ   ّتب  زازُ

ی ّتب  زازُثتِ نتَضت ًبحیتِ ای اؾتت      ّتب  زازُهَهؼیت كضتبیی  

ی ّتب  زازُ. ثبقس هیای  ِ اظ ًَع هكجٌِؼاؾتلبزُ قسُ زض ایي هغبل

ؾتلبزُ اظ اعلاػبت هَجَز زض اجوؼیتی ّط ًبحیِ اظ قْط تْطاى ثب 

 چٌتیي    ّتن وتغ آٍضی قتس ٍ   ّبی ّتط هٌغوتِ ج  ْطزاضیپطتبل ق

 1396هلجی ًِ اظ اثتسای ؾتبل   ؾٌتِثیوبضاى اعلاػبت هطثَط ثِ 

ّتبی تْتطاى   تَؾظ اٍضغاًؽ ثِ ثیوبضؾتتبى 1397تب پبیبى آشض هبُ 

ثیوتبض ًتِ ثؼتس اظ تجتسیل      2000هٌتول قسُ ثَزًس ثطاثط ثتَز ثتب   

ًتس  غئَثتِ  اًس هحلی ًِ اكطاز زض آى ًوبط زچبض ؾٌتِ قسُآزضؼ 

 چٌیي   ّناًس ٍ ثیوبض ٍاضز تحلیل ّبی كضبیی قس 1967بیت زض ًْ

زازُ زض  3000اعلاػبت هطثَط ثِ ثیوبضاى ؾٌتِ هـعی ًِ قبهل 

ػتسز اظ   2638ًَتس تؼتساز   ي تبضید ثَز ٍ ثؼس اظ تجسیل ثِ غئّوی

آزضؼ هحل  لؼِزض ایي هغباؾت آًْب ٍاضز تجعیِ ٍ تحلیل ّب قسُ

طزُ ٍ ثِ نَضت ًوبعی ثط ضٍی ًس تجسیل ًَضذساز ؾٌتِ  ضا ثِ غئ

 ضاكتتتعا ًتتتطمًوكتتتِ ًتتتَاحی قتتتْط تْتتتطاى ثتتتب اؾتتتتلبزُ اظ   

Arc gis  ّبی هلجی ٍ هـتعی زض  ؾٌتِتجسیل قس ٍ ؾپؽ تؼساز

ّط ًبحیِ ضا ثِ ػٌتَاى یتي ذهیهتِ جسیتس هحبؾتجِ ًتطزین ٍ       

ثطای اظ ثیي ثتطزى تتبثیط تتطاًن جوؼیتت زض ًتَاحی ٍ       چٌیي   ّن

هـعی ٍ ؾٌتِ هلجی ّط ًبحیتِ ضا   هٌبعن هرتلق ًطخ ٍهَع ؾٌتِ

گیتطی  ٍ ؾتپؽ ثتِ ًوتي اثتعاض قتبذم اًتساظُ       هحبؾجِ ًجتَزُ 

ّتب   ذَزّوجؿتگی هَضاى هیعاى ذَزّوجؿتگی كضبیی ایي ؾٌتِ

ب زض ًَاحی قتْط تْتطاى هحبؾتجِ    ّ ضا ّط ًسام ثِ تلٌیي ًَع آى

ی ٍجَز ذَزّوجؿتگی كضبیی هَجَز   ٍ زض ًتیجِ ثب هكبّسُ قس

ًْب ثب اؾتتلبزُ اظ اثتعاض لٌتِ    ضؾی تَظیغ پطاًٌسگی آآًْب ثِ ثط ثیي

كطو نلط زض آظهَى  ثٌسی پطزاذتِ قسِ بی زاؽ ٍ تحلیل ذَقّ

عتَض  ذَزّوجؿتگی كضبیی ثطاثط اؾت ثب ایٌٌتِ ایتي ضذتساز ثتِ     

ثب تَجتِ ثتِ ًتتبیج ٍ ثتب     اؾت. قسًُبهلا تهبزكی زض كضب پطاًٌسُ

قتَز  ًویكطو نلط پصیطكتِ  ،آظهَىایي  p-valueتَجِ ثِ هوساض 

ثب ًَاحی قْط تْطاى  ثٌبثطایي ثیي ًطخ ؾٌتِ هـعی ٍ ؾٌتِ هلجی

عاى ذَزّوجؿتتتگی كضتتبیی ٍجتتَز زاضز. ًتتِ هیتتاظًظتتط كضتتبیی 

ٍ ثطای  0.1هـعی ثطاثط اؾت ثب  قبذم هَضاى ثطای ثیوبضى ؾٌتِ

ی زٌّتتسُ ًتتِ ایتتي ًكتتبى  0.05ؾتتٌتِ هلجتتی ثطاثتتط اؾتتت ثتتب   

ثب تَجتِ ثتِ ایٌٌتِ ٍجتَز      ای اؾت .قًَِع ذَذَزّوجؿتگی اظ 

زض ًَاحی قْط تْطاى ًبقی اظ تبثیط ػَاهل ثؿتیبض   َزّوجؿتگیذ

ػبهتل آلتَزگی ّتَا ثتب      2ایتي هغبلؼتِ   تَاًس ثبقتس زض  ظیبزی هی

زض هٌبعن قْط تْتطاى   یبكتگی تَؾؼِ ثٌسی ؾغحٍ  AQIقبذم 

ًتطخ ٍهتَع   تبثیط ایتي ػَاهتل زض   ؾبظی هسلًظط گطكتِ قس ًِ ثِ 

ثتب   ؾتلبزُ اظ ضٍـ اتَضگطؾیَ قطعیهلجی ٍ هـعی ثب ا ّبی ؾٌتِ

ی هطثَط ثِ آلَزگی َّا اظ ؾبیت ّب زازُ .پطزاذتِ قس R اكعاض ًطم

ّبی ایتي پتػٍّف   یت َّا زض عَل ثبظُ ی ظهبًی زازًٌُتطل ًیل

 هٌغوتِ تْتطاى   22 ثٌتسی  ؾتغح ی ّتب  زازُ چٌتیي    ّنتْیِ قس ٍ 

ثتطای   2ٍ قتٌل   1ٌل قت  اؾتت.  ]16[ت هطثَط ثِ ًتبیج هغبلؼب

هـعی ٍ هلجی ثِ نَضت زضنس تطاًن  ّبی ؾٌتِی ّب زازُتَنیق 

 هبثل هكبّسُ اؾت.هلجی ٍ هـعی زض ًَاحی هرتلق  ّبی ؾٌتِ
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 ی ًبحیِ اؾتزٌّسُی هٌغوِ ٍ ػسز زٍم ًكبىزٌّسُّبی هـعی زض ًَاحی قْط تْطاى، ػسز اٍل ضٍی ّط ًبحیِ ًكبى زضنس تطاًن ؾٌتِ:1قٌل 

 

 : زضنس تطاًن ثیوبضاى ؾٌتِ هلجی زض ًَاحی قْط تْطاى 2قٌل 
 

 و بحث  ظازی مذل -۹

 1اى ثطای ّط زٍ ًَع ؾٌتِ زض جسٍل هیعاى قبذم ػوَهی هَض

آٍضزُ قسُ اؾت اظ آًجبیی ًِ ثطای ّط زٍ ًَع ؾٌتِ ػسز ایي 

ای  ّوجؿتگی اظ ًَع ذَقِ قبذم هثجت اؾت پؽ ایي ذَز

ایي هوبزیط ًعزیي ثِ نلط  ًِ ایي ٍلی ثب تَجِ ثِ ثبقس هی

ّوجؿتگی كضبیی ایي ضذساز زض ًَاحی هرتلق  ّؿتٌس ذَز

 .ثبقس هیتْطاى ضؼیق 

 

 هَضاى ًلی قبذم ذَزّوجؿتگی كضبیی :1جسٍل

 قلبیظکته  ظکته مغسی
 

Moran 's Index 

Expected Index 

Variance 

z-score 

p-value 
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 : تحلیل ًوبط زاؽ هطثَط ثِ ثیوبضاى ؾٌتِ هـعی 3قٌل 

 تحلیل نقاط داغ برای بیماران ظکته مغسی  ۹-۰

< 1،2،3،4،6?ثب تَجِ ثِ ایي تحلیل ٍهَع ؾٌتِ هـعی زض ًَاحی

ٌغوِ <اظ ه1،2،3ًَاحی?  7ی  اظ هٌغوِ 3ٍ ًبحیِ  6اظ هٌغوِ 

< اظ 1،2،3،5ٍ ًَاحی ? 12ی  < اظ هٌغو1،2،3،4،6ًَِاحی? 11

َع ٍه چٌیي   ّنٍ  زاضای ًطخ ثبلا ؾٌتِ هـعی اؾت 20هٌغوِ 

< اظ 2،5احی ?ًَ 4 < اظ هٌغو3،6،8ِ? ؾٌتِ هـعی زض ًَاحی

اظ هٌغوِ  <1،2? ًَاحی15< اظ هٌغوِ 2،4،5? ًَاحی14 هٌغوِ

ثب ًطخ پبییي  19 هٌغوِ اظ 3ٍ ًبحیِ  18اظ هٌغوِ  2ًبحیِ 17

تلبٍت هؼٌبزاضای ٍجَز  ی ًَاحی ٍ زض ثویِاتلبم اكتبزُ اؾت 

 ًساضًس.

 

 

ی هـعی ثیوبضاى ؾٌتِتحلیل ذَزّوجؿتگی هحلی هَضاى  :4قٌل 
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 ّبی زاؽ ثطای ثیوبضاى ؾٌتِ هلجی زض قْط تْطاى :تحلیل لٌِ 5قٌل 

 ی قلبی تحلیل نقاط داغ برای بیماران ظکته ۹-۹

ٍ ًَاحی  6اظ هٌغوِ  <1،365،6?ب تَجِ ثِ ایي تحلیل ًَاحی ث

قبهل  12ی  اظ هٌغوِ<1،6?ًَاحی  7اظ هٌغوِ  <1،2،3،4?

ثبقٌس ًِ ًطخ ؾٌتِ هلجی زض  هیّبی قْط تْطاى یٌی اظ ذَقِ

ٍ ًَاحی  13 اظ هٌغوِ 2چٌیي ًبحیِ وّب ثبلاؾت ٍ ّآى

ّبیی  َقًِیع ذ 15اظ هٌغوِ  <4،5،6? 14< اظ هٌغوِ 2،3،4?

اظ هٌغوِ  1بحیِ ت ٍ ًّب ًطخ ؾٌتِ هلجی ثبلاؾ ّؿتٌس ًِ زض آى

هٌغوِ  <1،2،3?ٍ ًَاحی  17اظ هٌغوِ  <1،2،3?َاحی ٍ ً 10

 ًوبط ؾطز ّؿتٌس ٍ ؾٌتِ 19وِ اظ هٌغ <2،3?ًَاحی  ٍ 18

 .هلجی زض ایي ًَاحی ثب ًطخ پبییي اتلبم اكتبزُ اؾت

 

 هلجی ى ثطای ثیوبضى ؾٌتِ گی هحلی هَضاتحلیل ذَزّوجؿت :6قٌل 

محلی موران برای  تحلیل خودهمبعتگی ۹-4

 قلبی  بیماران ظکته

ای هطاض زاضز ًِ زض ذَقِ 6اظ هٌغوِ  1ًبحیِ  بیجثب تَجِ ثِ ًت

حی اعطاف اى اًَ چٌیي   ّنهلجی زض آى ثبلا ثَزُ ٍ  ًطخ ثطٍظ ؾٌتِ

 15غوِ اظ هٌ 5هلجی هی ثبقٌس ًبحیِ  ًیع زاضای ًطخ ثبلای ؾٌتِ

هـعی  زاضای ًطخ ثبلای ؾٌتِ 20اظ هٌغوِ  5ًبحیِ  چٌیي   ّنٍ 

اظ  6ّب پبییي اؾت ًبحیِ ىتٌس اهب ایي ًطخ زض ًَاحی اعطاف آّؿ

ن اظ هٌبع 2 ِبحیّوچٌیي ً زاضای ًطخ پبییي ؾٌتِ 15 هٌغوِ

هطاض زاضًس ًِ ًطخ  زض ذَقِ 18اظ هٌغوِ  1ٍ ًبحیِ  19ٍ  17

 .ّب ٍ زض ًَاحی اعطاككبى پبییي اؾت زض آى جیله ثطٍظ ؾٌتِ
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هههای داغ و  هههای لکههه لخلاصههه نتههایل تحلیهه ۹-5

 خودهمبعتگی محلی موران

ٍ هٌبعوی ًِ زاضای ًطخ  ّبی اًجبم قسُ ًَاحی ثب تَجِ ثِ ثطضؾی

ثبقٌس زض  ٍهَع ثبلا ٍ ًطخ ٍهَع پبییي ؾٌتِ هـعی ٍ هلجی هی

ذتلاف ًَاحی ٍ ٍ اقتطاى ٍ ااؾت  آٍضزُ قسُ 3 ٍ 2ّبی  جسٍل

ی ٍ هـعی زض ایي لجّب ه هٌبعن اظ جْت ًَع پطاًٌسگی ؾٌتِ

 .جساٍل هبثل هكبّسُ اؾت

 

 : ٍهَع ؾٌتِ هـعی ٍ هلجی ثب ًطخ ثبلا ثب تَجِ ثِ تحلیل ًوبط زاؽ ٍ ذَزّوجؿتگی هحلی هَضاى2جسٍل 

 ٍهَع ؾٌتِ ثب ًطخ ثبلا

  هٌبعن
ًَاحی  ؾٌتِ هـعی

 هٌبعن
ًَاحی ؾٌتِ هلجی 

 

 ضاىهـعی ٍ هلجی ثب ًطخ پبییي ثب تَجِ ثِ تحلیل ًوبط زاؽ ٍ ذَزّوجؿتگی هحلی هَ ّبی ؾٌتِ: ٍهَع  3جسٍل 

 ثب ًطخ پبییي ٍهَع ؾٌتِ

هٌبعن
ًَاحی ؾٌتِ هـعی

هٌبعن
ًَاحی ؾٌتِ هلجی 

 

 ٍهَع ؾٌتِ هـعی ٍزض ثؿیبضی اظ هٌبعن  3ٍ 2ثب تَجِ ثِ جساٍل

زاضای  20ٍ  12، 7، 6ٍ هٌبعن هلجی زاضای ضًٍسی هكبثِ ّؿتٌس 

ًطخ ثبلای ٍهَع ّط زٍ ؾٌتِ ّؿتٌس ثٌبثطایي ایي هٌبعن زاضای 

یم هٌبثغ ثیوبضؾتبًی ٍ اٍضغاًؽ اّویت ثبلایی ثطای تره

ًِ ّط زٍ ًَع ؾٌتِ زض ایي هٌبعن زض حبل ٍهَع ثب  ثبقٌس چطا هی

 .ًطخ ثبلا ّؿتٌس 

 ها بر اظاض ؼاخص آلودگی هواداده ظازی مذل ۹-6

AQI  مناطق مختلف  یافتگی توظعهظطح  بنذی رتبهو 

، PM10،PM2.5  ،O3ّبی انلی  ثطای آلایٌسُ  AQIقبذم

NO2  ،SO2 ٍCO ٌّسُ ًیلیت َّا زًكبىقَز ٍ هحبؾجِ هی

ّبی هَجَز زض ؾبیت ًٌتطل ًیلیت َّای ثط اؾبؼ زازُ. اؾت

ٍ ضا گطزآٍضی قس  AQIقْط تْطاى هوبزیط ضٍظاًِ قبذم 

ی ایي هغبلؼِ ّب زازُی ظهبًی زٍضُي قبذم زض عَل هتَؾظ ای

تلٌیي  ثِ 1397تب پبیبى آشض هبُ ؾبل  1396اظ اثتسای ؾبل 

 1396هطین نبلحی ٍ ّوٌبضاى زض ؾبل  هٌبعن هحبؾجِ قس.

 ،ّبی اهتهبزی قبذم زض ظهیٌِ 47گیطی اظ  ثب ثْطُ ]14[

ی ٍ ّبی ػبهلثِ ثطضؾی تَؾؼِ پبیساض ثب ضٍـكطٌّگی ظیط ثٌبیی 

ٍ زض ًْبیت ثِ  گبًِ تْطاى پطزاذتٌس 22ثٌسی زض هٌبعن ذَقِ

 .یبكتگی ضؾیسًستلق اظ لحبػ تَؾؼِهٌبعن هر ثٌسی ضتجِ

 مغسی ی های بیماران ظکتهداده ظازی مذل ۹-6-۰

لبزُ اظ زٍ هسل ّب ثب اؾتزازُ ؾبظی هسلزض ایي هؿوت ثِ 

ي جعییبت ایقس  پطزاذتِ  leroux ٍBYMاتَضگطؾیَ قطعی 

ّبی هجلی ثِ عَض ًبهل تَضیح زازُ قسُ اؾت  زٍ هسل زض ثرف

ّن هوبیؿِ گطزیس ٍ زض ًْبیت  ًتبیج ایي زٍ هسل ثبزض ایي ثرف 

 7ٍ  5اًتربة قسُ ٍ جعییبت آى زض جسٍل  هسل ثب زهت ثبلاتط

 ثیٌی پیفّب ٍ زض ًْبت ثطای ّط ًسام اظ ؾٌتِزازُ قس ًكبى

  .كبّسُ اؾتهبثل ه 10ٍ  8ّبی   كضبیی زض قٌل
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 هوبیؿِ ثیي زٍ هسل ثطای ثیوبضاى ؾٌتِ هـعی : 4جسٍل
 DIC p.d LMPL 

CAR.LEROUX    

CAR.BYM   

 

آى ًوتط ثَزُ ٍ هوساض   DICهسلی ًِ هوساضتَجِ ثِ ایي ًِ ثب 

LMPL ًتیجِ زض  آى ثیكتط ثبقس زاضای زهت ثبلاتطی اؾت

زض یبت آى ئجعاًتربة قس ٍ  ؾبظی هسل ایثط  Lerouxهسل

 .هبثل هكبّسُ اؾت 5جسٍل

 ثطای ثیوبضاى ؾٌتِ هـعی carlerouxجعییبت هسل :  5جسٍل 

 

Median  2.50% 97.50% n.effective Geweke.diag 

(Intercept)     
ranking     

AQI      
tau2     
Rho     

یبكتگی  ثٌسی ؾغح تَؾؼِ هتَؾظ ػبهل ضتجِ 5جسٍل ثب تَجِ ثِ 

 چٌیي   ّن% ٍجَز ًساضز ٍ  95زض كبنلِ اعویٌبى  هٌبعن تْطاى

 قبذهی ًِ تَؾظ  Geweke diagمثب تَجِ ثِ قبذ

(Geweke) یي ّوگطایی اضائِ قسُ  ]17[ 1999 زض ؾبل

تكریهی ثطای ظًجیطُ ّبی هبضًَف ضا ثط اؾبؼ آظهبیف ثطای 

ثطاثطی هؿوت اٍل ٍ آذط یي ظًجیطُ هبضًَف )ثِ عَض پیف 

ایي یي ضٍـ  .زّسآذط( اضائِ هی ٪50اٍل ٍ  ٪10كطو 

ض نَضت هطاض گطكتي آهبضُ اؾت ٍ ز Z تكریهی ثِ نَضت ًوطُ

ثٌبثط گطزز  ى اثجبت هیآّوگطایی ( -96/1، 96/1)زض هحسٍزُ 

 .اؾتایي زض ایي هسل ػبهل اثطگصاض آلَزگی َّا 

 8هـعی ثب تَجِ ثِ هسل ثطگعیسُ زض قٌل ثیٌی ًطخ ؾٌتِ پیف

 هبثل هكبّسُ اؾت. 

ّوبًغَض ًِ زض قٌل ثبلا هكرم اؾت ًطخ ؾٌتِ زض ًَاحی اظ 

هوبزیط ثبلایی ًؿجت  20ٍ  16، 15، 12، 8، 7، 6، 3، 2 ،1هٌبعن

تَاى ثطای ثِ ؾبیط هٌبعن زاضاؾت ًِ اظ ایي اعلاػبت هی

 ّب اؾتلبزُ ًطز. ترهیم هٌبثغ اٍضغاًؽ ٍ ثیوبضؾتبى

بینی  نقؽه واریانط نرخ ظکته مغسی پیػ ۹-6-۲

 ؼذه 

ثیٌی ًطخ ؾٌتِ هـعی ًوكِ ٍاضیبًؽ ًطخ ؾٌتِ  ثبتَجِ ثِ پیف

هبثل  9ثیٌی قسُ زض ًَاحی هرتلق ًیع زض قٌل  عی پیفهـ

 هكبّسُ اؾت.

ًطخ ؾٌتِ هـعی زض هٌبعن ثب ًطخ ثبلا ثیي  9ثب تَجِ ثِ قٌل 

 هتـیط اؾت. 2/2تب  1/1

 های بیماران ظکته قلبیظازی داده مذل ۹-6-۹
آى ًوتط ثَزُ ٍ هوساض   DICثب تَجِ ثِ ایي ًِ هسلی ًِ هوساض

LMPL زاضای زهت ثبلاتطی اؾت زض ًتیجِ  آى ثیكتط ثبقس

ؾبظی اًتربة قسُ اؾت ٍ جعئیبت آى  ثطای هسل  BYMهسل

 هبثل هكبّسُ اؾت 6زض جسٍل 
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قسُ زض هٌبعن هرتلق تْطاى ثیٌی پیف: ًطخ ؾٌتِ هـعی 8قٌل

 

 قسُ ثیٌی پیف:ًوف ٍاضیبًؽ ًطخ ؾٌتِ  9قٌل 

 

 

هلجی هوبیؿِ ثیي زٍ هسل ثطای ثیوبضاى ؾٌتِ  : 6جسٍل

 
DIC p.d LMPL 

CAR.LEROUX    

CAR.BYM   
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 ثطای ثیوبضاى ؾٌتِ هلجی carlerouxجعییبت هسل : 7 جسٍل

 

Median  2.50% 97.50% n.effective Geweke.diag 

(Intercept)      

Ranking     

AQI      

tau2     

Sigma     

 یبكتگی تَؾؼِؾغح  ثٌسی ضتجِزض هسل ثبلا هتَؾظ ّط زٍ ػبهل 

% آى هطاض  95هٌبعن هرتلق ٍ آلَزگی َّا زض كبنلِ اعویٌبى 

ِ هلجی ضا ثب تَجِ ثِ اثط ّط زٍ ػبهل ضز ٍ هسل ًطخ ؾٌتزا

ًطخ ؾٌتِ هلجی ثب تَجِ ثِ هسل  ثیٌی پیفًطزُ اؾت  ثیٌی پیف

 هبثل هكبّسُ اؾت. 10ثطگعیسُ زض قٌل 

ًطخ ؾٌتِ هلجی زض ًَاحی اظ هٌبعن  10ثب تَجِ ثِ ًتبیج قٌل 

زاضای هوبزیط ثبلاتطی ًؿجت ثِ ؾبیط  20، 15، 12، 8، 6، 3، 1

 ثبقس. هٌبعن هی

بینی  نقؽه واریانط نرخ ظکته قلبی پیػ ۹-6-۲

 ؼذه

ثیٌی ًطخ ؾٌتِ هلجی ًوكِ ٍاضیبًؽ ًطخ ؾٌتِ  ثب تَجِ ثِ پیف

هبثل هكبّسُ اؾت.ثب  11هلجی زض ًَاحی هرتلق ًیع زض قٌل 

ًطخ ؾٌتِ هلجی زض هٌبعن ثب ًطخ ثبلا ثیي  11تَجِ ثِ قٌل 

 تـیط اؾت.ه 92/1تب  79/0

 

 قسُ زض هٌبعن هرتلق تْطاى ثیٌی پیف هلجی: ًطخ ؾٌتِ 10قٌل
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 ثیٌی قسُ :ًوف ٍاضیبًؽ ًطخ ؾٌتِ هلجی پیف 11قٌل 
 

 

 و پیؽنهادات آتیگیری  نتیجه-4

ّبی هـعی ؾٌتِّبی اًجبم قسُ زض ایي هغبلؼِ ثط اؾبؼ تحلیل

ًَاحی قْط تْطاى زاضای  ٍ هلجی اظ لحبػ كضبیی زض

ثبقٌس ٍ ثب تَجِ ثِ هی یاذَقًَِع  ذَزّوجؿتگی ضؼیق اظ

ثٌسی ًَاحی اظ هٌبعن ّبی ذَقِتحلیلّبی ًوبط زاؽ ٍ  تحلیل

ثبقٌس ٍ  هـعی هی ؾٌتِ زاضای ًطخ ثبلای ضذساز 6،7،11،12،20

 ّبی ؾٌتِاضای ًطخ پبییي ز 18 ،17 ،15 ،14 ،4ًَاحی اظ هٌبعن 

هٌبعن ایي پطاًٌسگی هؼٌب زاض ًیؿت  ؾبیطثبقٌس ٍ زض هـعی هی

زاضای  6،7،12،13،14،15،20اظ هٌبعن  ّبیی ًبحیِ چٌیي   ّنٍ 

خ زاضای ًط 10،17،18،19هلجی ثبلا ٍ ًَاحی اظ هٌبعن  ؾٌتًِطخ 

 3ٍ 2ثب تَجِ ثِ ًتبیج جساٍل  ثبقٌس. هیپبییي ضذساز ؾٌتِ هلجی 

زاضای ًطخ ثبلای ٍهَع ّط زٍ ؾٌتِ  20ٍ  12، 7، 6هٌبعن 

زض حبل حبضط ّبی هَجَز ُ یي ًتبیج ثب تَجِ ثِ زازا ّؿتٌس

ثسؾت آهسُ اؾت. ثؼس اظ اًجبم هغبلؼبت زض ذهَل ًطخ ؾٌتِ 

هكرم قسى ٍجَز ذَزّوجؿتگی  هـعی هلجی ٍ هـعی ٍ

تَاًس ًبقی اظ ی هیكضبیی زض ًَاحی هرتلق ایي ذَزّوجؿتگ

ػَاهل هرتللی ثبقس ًِ زض ایي هغبلؼِ ثِ ثطضؾی تبثیط زٍ ػبهل 

گبًِ  22هٌبعن  یبكتگی تَؾؼِ سیثٌ ؾغحقبذم آلَزگی َّا ٍ 

ّبی هـعی ٍ هلجی پطزاذتِ قسٍ ثؼس اظ ثط ؾٌتِقْط تْطاى 

ًطخ  ّبی اتَضگطؾیَ قطعی هسل ثب ّب ایي زازُ ؾبظی هسل

قسُ زض هٌبعن هرتلق ثِ  ثیٌی پیفهـعی ٍ هلجی  ّبی ؾٌتِ

، 12، 8، 7، 6، 2، 1اظ هٌبعن ًبحیِ ّبیی زض ایي نَضت اؾت ًِ 

زض ًَاحی اظ  چٌیي   ّنًطخ ثبلای ؾٌتِ هـعی ٍ  20ٍ  16، 15

ًیع ًطخ ثبلای ؾٌتِ هلجی  20، 15، 12، 8، 6، 3، 1هٌبعن 

ٍ  .قسُ اؾت ثیٌی پیفًؿجت ثِ ؾبیط هٌبعن قْط تْطاى 

قسُ زض هٌبعوی ثب ًطخ ثبلا  ثیٌی پیفًطخ ؾٌتِ هـعی  چٌیي   ّن

سُ زض ق ثیٌی پیفهتـیط اؾت ٍ ًطخ ؾٌتِ هلجی  2/2تب  1/1ثیي 

زض ایي هغبلؼِ  .هتـیط اؾت92/1تب  79/0هٌبعوی ثب ًطخ ثبلا ثیي 

ی  ًِ زض ٍاهغ ثِ ثطضؾی ّوِ ی اٍضغاًؽّب زازُثب اؾتلبزُ اظ 

ٍ ػلاٍُ ثط اكطازی پطزاذتِ  اًسقسُاكطازی ًِ زچبض ایي ػبضضِ 

ًِ هوٌي اؾت ثؼس اظ اًتوبل ثِ ثیوبضؾتبى كَت ًطزُ ثبقٌس 

ثَزُ ٍ زض  ؾٌتِ ًَع ایي زٍ ضو ًبقی اظثؿیبضی زیگط زچبض ػَا

تَاى ثِ  ثبقٌس ثٌبثطایي ثب اؾتلبزُ اظ ایي ًتبیج هی هیس حیبت هی

زٌّسُ  هسیطیت هطاًع ذسهبت چٌیي   ّنًؽ ٍ هسیطیت هٌبثغ اٍضغا

اًس ٍ ًیبظهٌس  ثِ ثیوبضاًی ًِ ثؼس اظ ؾٌتِ زچبض ًبتَاًبیی قسُ

 .ثبقٌس پطزاذت هیؾبظی وٌسًسهبت ثْساقتی ٍ هطاهجتی ٍ تَاذ

ی ًطخ ٍهَع ثبلای ؾٌتِ  زٌّسُ ًتبیج ذَزّوجؿتگی كضبیی ًكبى

ثٌبثطایي  ثبقس هیاؾت ٍ ایي هٌغوِ هطثَط ثِ ثبظاض  12زض هٌغوِ 

اؾتطؼ ٍ اضتجبط آى  ضؾی ؾغحثِ ثط ستَاًٌؾبیط پػٍّكگطاى هی

 .هلجی ثپطزاظًس هـعی ٍ یب ّبی ؾٌتِهطٍ ٍ هیطّبی ًبقی اظ  ثب
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