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تش وشدٖ  شثخؾٞب سا ثٝ ػٕت تٕشوض ثش وبساتش ٚ اح سلبثتی، ػبصٔبٖثبصاس   دس د٘یبی أشٚص، تغییشات ػشیع التلبدی ٚ فـبس فضایٙذٜ چکیدُۺ

، علاٜٚ تأٔیٗ  سیضی ص٘زیشٜ اص ثش٘بٔٝعٙٛاٖ ثخـی  ٞبی ِزؼتیىی ثٝ ی ؿجىٝیدٞذ. عشاحی ٔٙبػت ٚ وبسا ػٛق ٔی تأٔیٗ  ٞبی ص٘زیشٜ فعبِیت

آٚسد ٚ ٕٞیٗ أش ػجت  ٞب سا فشاٞٓ ٔی خٍٛیی ثٝ ٘یبصٞبی آٖٖ ؿذٜ ٚ أىبٖ پبػیبثش ایزبد ٔضیت سلبثتی پبیذاس، ثبعج افضایؾ سضبیت ٔـتش

 ِزؼتیه ؿجىٝ یه حیاعشدس ایٗ پظٚٞؾ  سٚیٗاص ا اص إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس ثبؿذ. ٞب یٕبت ٔشثٛط ثٝ عشاحی ایٗ ؿجىٝؿذٜ وٝ تلٕ

ٔذَ سیبضی . شتؼیٕبع ٚ ػیٓ اسائٝ ؿذػبصی ث ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اػتٛاس ،یؼتص ٔحیظ یٌیٞبدِٛآ ٚ لایٙذٌیآ وبٞؾ سثٝٔٙظٛ حّمٝ ثؼتٝ

 اص اِٚیٝ ٔٛاد دسیبفت صٔبٖ ػبصی وٕیٙٝ ٘مُ، ٚ حُٕ ثٝ ٔشثٛط ٞبی ٞضیٙٝ ػبصی وٕیٙٝ اٞذاف دس٘ظشٌشفتٗ ثب ٜ دس ایٗ پظٚٞؾذاسائٝ ؿ

 حّمٝ ثؼتٝ تأٔیٗص٘زیشٜ  ثٛدٖ اػتشاتظیهتٛرٝ ثٝ  ثب. ؿذ اسائٝ رذاػبص ٔشوض ثٝ ٔـتشی اص ٔحلَٛ عٛدت صٔبٖ ػبصی وٕیٙٝ ٚ وٙٙذٜ تأٔیٗ

 ٚ سیبضی ٔذَ ٞبی رٛاة دس دلت افضایؾ رٟت .دٌشد تحٕیُ ػیؼتٓ ثٝ صیبدی ٞبی ٞضیٙٝ ؿٛد ٔی ٔٛرت تمشیجی حُ فضبی ،ئٝ ؿذٜااس

٘تبیذ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ تٛصیع ؿذٜ اػت.  اػتفبدٜ ٔحذٚدیت اپؼیّٖٛ دلیك حُ اٍِٛسیتٓ اص پظٚٞؾ ایٗ دس ٞذف ایٗ ػبصی وبسثشدی

ثٙذی تٛصیع ثشای ؿشوت سا دس پی داؿتٝ ٚ  ٞب ٚ صٔبٖ دسكذ ثٟجٛد دس ٞضیٙٝ 20ثٝ ٔیضاٖ ٔحلٛلات دس ؿشوت ٔٛسد ٔغبِعٝ )ؿشوت وبِٝ( 

 .وبلاٞبی تِٛیذی افضایؾ یبفتٝ اػتسضبیت ٔـتشیبٖ اص دسیبفت 

 اپؼیّٖٛ ٔحذٚدیت ػبصی اػتٛاس؛ ثٟیٙٝ لغعیت؛ عذْ ثؼتٝ؛ حّمٝ تأٔیٗ ص٘زیشٍٜاشگبى کلیدیۺ 

 هقدهِ -۵

ٗ أشٚصٜ دس ثبصاس سلبثتی ٔٛرٛد، ٔذیشیت كححی  ص٘زیحشٜ     تحأٔی

ٔٙظٛس افحضایؾ ػحٛدآٚسی ٚ رّحت سضحبیت ٔـحتشیبٖ تٛرحٝ        ثٝ

 ش٘ذٌبٖیٌٓ یٚ تلٕ شاٖیٔذت ٕ٘ٛدٜ اػت. ثؼیبسی سا ثٝ خٛد رّ

 ثٟحشٜ  ییٞحب  بػحت یفضب اص ػ ٗیخٛد دس ا یثمب یٕٔىٗ اػت ثشا

 ، أب ٘تیزٝ ٟ٘بیی ٔغّٛة تٟٙب صٔب٘ی سلٓ خٛاٞذ خٛسد وٝش٘ذیثٍ

 
             11/05/1401تبسیخ پزیشؽ:                25/02/1401تبسیخ دسیبفت: 

 4/ ؿٕبسٜ 11دٚسٜ 

 376-351كفحبت 

ِزا یه [. 1] ؿذٜ ثبؿذ  اص یه ثش٘بٔٝ دلیك ٚ ربٔع اػتفبدٜ

ثب دس  تأٔیٜٗ سیضی اكِٛی ص٘زیش ٚ ثش٘بٔٝعشاحی دلیك 

٘ظشداؿتٗ تٕبٔی ػغٛح ٚ ٚاحذٞب دس افضایؾ وبسایی وُ 

، یه تأٔیٗص٘زیشٜ سػذ.  ٘ظش ٔی ضشٚسی ثٝ تأٔیٗ شٜیص٘ز

ثبؿذ وٝ ایٗ  ٞٓ ٔی ػیؼتٓ یىپبسچٝ اص فشآیٙذٞبی ٔشتجظ ثٝ

( 2( دػتیبثی ثٝ ٔٛاد ٚ لغعبت ٔٛسد ٘یبص، 1ٔٙظٛس:  فشآیٙذٞب ثٝ

 ( 4ٌزاسی ٔحلٛلات،  ( اسصؽ3یُ ٔٛاد اِٚیٝ ثٝ ٔحلَٛ، تجذ
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( تؼٟیُ ا٘تمبَ اعلاعبت ثیٗ 5تٛصیع ٔحلٛلات ثٝ ٔـتشیبٖ ٚ 

وٙٙذٌبٖ،  وٙٙذٌبٖ، تٛصیع تأٔیٗ، اعٓ اص تأٔیٗارضا ص٘زیشٜ 

[. 2ػت ]ا فشٚؿبٖ ٚ ٔـتشیبٖ، ایزبد ؿذٜ ٞب، خشدٜ ٚاػغٝ

 اص یىی ثؼتٝ، حّمٝ تأٔیٗ ٞبی ص٘زیشٜ ٚ ِزؼتیه ٔذیشیت

 ٔتضٕٗ ٚ ثٛدٜ وبسی ٚ وؼت ٞش حیبتی ٚ ٟٔٓ ٞبی رٙجٝ

 دس. اػت ٔحلِٛی ٘ٛع ٞش اص پـتیجب٘ی ٚ خذٔبت ثخؾ ػبخت،

 ٚ وٛتبٜ سٚص ٞش ٔحلٛلات عٕش چشخٝ تزبست، وٙٛ٘ی علش

 ؿجىٝ عشاحی ػبصی یىپبسچٝ ػجت ٕٞیٗ ثٝ ٚ ؿذٜ تش وٛتبٜ

 ٞبی صٔیٙٝ اص یىی. ثبؿذ ٔی ثشخٛسداس ثبلایی إٞیت اص ِزؼتیه

 عشاحی ِزؼتیه، ٞبی ؿجىٝ دس ػبصی یىپبسچٝ ثشای ٔٙبػت

 ٞبی ؿجىٝ. ثبؿذ ٔی ٔعىٛع ٚ ٔؼتمیٓ ِزؼتیه ؿجىٝ یىپبسچٝ

 دس رٛیی كشفٝ إٞیت افضایؾ ػجت ثٝ ثؼتٝ حّمٝ ِزؼتیه

 ثؼیبسی تٛرٝ دِٚتی، لٛا٘یٗ ٚ ٔحیغی صیؼت عٛأُ اِٚیٝ، ٔٛاد

  .[3اػت ] ٕ٘ٛدٜ رّت خٛد ثٝ سا ٔحممیٗ اص

عٛس ٔؼتمیٓ دس  ٞبی حٛصٜ تِٛیذ ٚ تٛصیع ثٝ ربئیىٝ فعبِیت اص آٖ

تأحیش داسد،  تأٔیٗ  شٜیٔیضاٖ ػٛدآٚسی ٚ پبػخٍٛیی ص٘ز

تٛصیع اص إٞیت ثبلائی _صٔبٖ تِٛیذ سیضی یىپبسچٝ ٚ ٞٓ ثش٘بٔٝ

ٞبی  تزبست دس ػبَ ؿذٖ یٟب٘ثب ر[. 4] ثشخٛسداس خٛاٞذ ثٛد

خٛد ٚ ٕٞچٙیٗ دس  بصیٔٙبثع ٔٛسد٘  ٞب دس تٟیٝ اخیش، ؿشوت

تشی  كٛست ٌؼتشدٜ تٛصیع ٔحلٛلات ٚ لغعبت تِٛیذی خٛد ثٝ

داس٘ذ وبلاٞبی  تٕبیُٕ٘بیٙذ. دس صٔبٖ حبضش ٔـتشیبٖ  عُٕ ٔی

خٛد سا ثب ػشعت ثیـتش ٚ لبثّیت اعٕیٙبٖ ثبلاتش دسیبفت ٕ٘بیٙذ 

عٛس ٔشتت ثب  دس تحٛیُ وبلاٞبی خٛد ثٝ احؼبع وٙٙذٚ اٌش 

وٙٙذٌبٖ دیٍش  ، ثٝ رؼتزٛی عشضٝؿٛ٘ذ یٔٛارٝ ٔ شیتأخ

ٞبی اخیش عشاحی ؿجىٝ  تٛاٖ ٌفت دس ػبَ پشداص٘ذ. پغ ٔی ٔی

 ی٘ؼجت ثٝ ٌزؿتٝ إٞیت سٚصافضٚ٘ تأٔیِٗزؼتیه دس ص٘زیشٜ 

ت وٝ دا٘ؼ ییػضاٝ ث یبفتٝ اػت ٚ ؿبیذ ثتٛاٖ دِیُ آٖ سا تأحیش

 [.5] ٞب داسد ایٗ وبسوشد ثش ٔٛفمیت سلبثت ؿشوت

سیضی ثشای  ؿجىٝ ِزؼتیه، ثخـی اص ثش٘بٔٝ اسصیبثی ٚ عشاحی

یبثی تؼٟیلات،  اػت. ػبختبس ؿجىٝ تٛصیع ٚ ٔىبٖ تأٔیٗ شٜیص٘ز

ثبؿٙذ وٝ دس ػغ  اػتشاتظیه ٔٛسدتٛرٝ  رضء ٔٛضٛعبتی ٔی

ٙذٜ ؿجىٝ دٞ ؿٛ٘ذ. ایٗ دٚ ٔٛضٛع، دسٚالع، تـىیُ ٚالع ٔی

تشیٗ  ِزؼتیه ٞؼتٙذ. عشاحی ؿجىٝ ِزؼتیه یىی اص اػبػی

ٞبیی وٝ دس  خلٛف ػبصٔبٖ ٞبػت، ثٝ ٔؼبئُ ٔغشح دس ػبصٔبٖ

ػبصی ایٗ ؿجىٝ ٔٙزشثٝ  وٙٙذ. ثٟیٙٝ فعبِیت ٔی یإِّّٗ یػغ  ث

[. 6] ؿٛد یٔ تأٔیٗ شٜیٔذیشیت وبسا ٚ ٔؤحش عّٕیبت وُ ص٘ز

ؼتیه ؿبُٔ تعییٗ ، تلٕیٕبت عشاحی ؿجىٝ ِزیعٛسوّ ثٝ

ٞب ثٝ ٔٙبثع  ٞب ٚ تخلیق آٖ ٔىبٖ تؼٟیلات، ٘مؾ ٚ ظشفیت آٖ

ػضایی  ثبؿذ. ٕٞٝ ایٗ ٔٛضٛعبت، تأحیش ثٝ ٚ ثبصاسٞبی ٔختّف ٔی

 تأٔیٗ شٜی، عّٕىشد ص٘ززٝیپزیشی، وبسایی ٚ دس٘ت ثش ا٘عغبف

ؿذٜ اص دپٛی ٔشوضی ثٝ  تٛصیع وبلای ػبختٝ[. 4[ ٚ ]3] داس٘ذ

دس ٔذیشیت ِزؼتیه ثٝ  ضیثشاٍ٘ ٔؼئّٝ چبِؾٔـتشیبٖ، یه 

سٚد. ٔیضاٖ وبسآٔذی تٛصیع دس یه ػیؼتٓ ٔعٕٛلاً  ؿٕبس ٔی

ثٝ تغییشات ػشیع تمبضبی ٔـتشیبٖ  یدٞ ٔشتجظ ثب ػشعت پبػخ

عٛسٔعَٕٛ ثشای  ؿٛد. تِٛیذوٙٙذٌبٖ ثٝ ػٙزیذٜ ٔی

٘یبصٞبی ٔختّف ٔـتشیبٖ وٝ ثعضبً دس ٔٙبعك  یػبص ثشآٚسدٜ

بیی ٞؼتٙذ، الذاْ ثٝ افضایؾ تعذاد ٘مبط تٛصیع ٔختّف رغشافی

ٞبی ؿجىٝ ِزؼتیه سا  ٕ٘بیٙذ؛ أب ایٗ پذیذٜ، خٛد پیچیذٌی ٔی

عٛس وٝ ثیبٖ ؿذٜ اػت، یىپبسچٍی  [. ٕٞب7ٖ] دٞذ یافضایؾ ٔ

آٚسی یه ٞذف ٟ٘بیی  دس تٛصیع ٚ رٕع تأٔیٗاٍِٛی ص٘زیشٜ 

ای وٝ  ٌٛ٘ٝ ثبؿذ، ثٝ ٞبی تِٛیذی ٔحٛس ٔی ثشای وّیٝ ػبصٔبٖ

آٚسی(  ٞب ثش سٚی یه ثعذ )یب تٛصیع یب رٕع ٕٞٛاسٜ ػبصٔبٖ

ا٘ذ ٚ تبوٖٙٛ ٞش دٚ ثعذ ٔٛسد اسصیبثی ٚ تحّیُ لشاس  تٕشوض وشدٜ

دا٘یٓ وٝ ٔحلٛلات ثشٌـتی  ٍ٘شفتٝ اػت. اص ػٛی دیٍش ٔی

ٕٞٛاسٜ ثب تغییشاتی دس فشآیٙذ تِٛیذ تجذیُ ثٝ وبلای لبثُ فشٚؽ 

ٞب  دس ؿشوت تأٔیٗبثی وبُٔ ص٘زیشٜ ؿٛ٘ذ ٚ اص ایٗ سٚ اسصی ٔی

ٞبی سلیت اػت. اص ػٛی  ٘مغٝ لٛت ٚ لبثُ سلبثت ثب ػبیش ؿشوت

ٞب دس تجبدَ اعلاعبت دس  دیٍش عذْ تٛػعٝ یىپبسچىی ػبصٔبٖ

ٔؼتمیٓ ٚ ٔعىٛع ػجت ؿذٜ تب تئٛسی ص٘زیشٜ  تأٔیٗص٘زیشٜ 

خٛثی دس ػبصٔبٖ ٟ٘بدیٙٝ ٘ـذٜ ٚ  حّمٝ ثؼتٝ ثٝ تأٔیٗ

[. 7[ ٚ ]6شایی ٘بلق ارشا ٚ تحّیُ ؿٛ٘ذ ]فشآیٙذٞبی ار

چٙذ  یبضیپظٚٞؾ، اسائٝ ٔذَ س ٗیدس ا یٞذف اكّ ٗیثٙبثشا

فشٚؽ  ظیحّمٝ ثؼتٝ ػجض دس ؿشا تأٔیٗ شٜیٞذفٝ ص٘ز

 ّٖٛیاپؼ تیٔحذٚد ىشدیثب اػتفبدٜ اص سٚ یٔحلٛلات ثشٌـت

اٞذاف  شیٞذف، ص ٗیثٝ ا ذٖیدس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. رٟت سػ

 ٙٝیٔمذاس ثٟ ٗییؿذٜ اػت؛ تع ٗیتذٚ ُیؿذٜ ثٝ ؿشح ر ٗییتع
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ٔمذاس  ٗییتع ع،یحُٕ ؿذٜ اص وبسخب٘ٝ ثٝ ٔشاوض تٛص یوبلاٞب

 یبثیاسص بٖ،یثٝ ٔـتش عیحُٕ ؿذٜ اص ٔشاوض تٛص یوبلا ٞب ٙٝیثٟ

ٚ  یٔٛرٛد یٍٟ٘ذاس ضاٖیٚ ٔ بٖیٔـتش یدس تمبضب تیعذْ لغع

ٚ  ٓیٔؼتم أٔیٗت شٜیص٘ز ىپبسچٝی ىشدیدس سٚ یٔٛرٛد یوؼش بی

ٔمذاس ٔحلَٛ خشاة ؿذٜ ثٝ ٔشاوض رذاػبص،  ٗییٔعىٛع، تع

 بفت،یٔمذاس ٔحلَٛ خشاة رٟت أحبء ثٝ ٔشاوض ثبص ٗییتع

 یٞب رٛاة یرجٟٝ پبستٛ یبثیحُٕ ٚ ٘مُ، ٚ اسص یشٞبیٔؼ ٗییتع

اص ایٗ سٚ ثب اسصیبثی ؿشوت ٔٛسد ٔغبِعٝ  .یبضیٔذَ س ٙٝیثٟ

آٚسی سا رٟت سفع  تٛاٖ ساٞجشد یىپبسچٍی دس تٛصیع ٚ رٕع ٔی

حّمٝ ثؼتٝ سا  تأٔیٗ٘ٛالق اسصیبثی ٚ تحّیُ ربٔع ص٘زیشٜ 

 یٞبسٚؽ وّیسعٛ ثٝػبصی ٚ تحّیُ ٔٙبػجی سا ا٘زبْ داد.  پیبدٜ

 ی٘بؿ تأٔیٗ شٜیص٘ز یٞضیٙٝٞب ٖػب٘ذس لُاحذ ثٝ ایثش دیٔتعذ

اص  ،تٔحلٛلا تضبیعب تِٛیذاص  یپیـٍیش ٔبداسد؛ ا درٛٚ تِٛیذاص 

 ٞب آٖ علٛاص ٚ لجُ ٔحیغی یؼتص یٞضیٙٝٞباص  سیثؼیب

 یٌیشسثٝوب ثب عٔعىٛ ِزؼتیه یؿجىٝٞب .ٔیوٙذ یرٌّٛیش

 ثٝسا  اٖثشسوب ٜؿذ دٜػتفبا تٔحلٛلا ،ِزؼتیىی یفعبِیتٞب

اص  .ٔیوٙٙذ تجذیُ صاسثبدس  سٜثبدٚ ٜدػتفبا سخٛدس تٔحلٛلا

 یه ایثش لبثتیس ٔضیت ثبعج وٝ ٞبییاص سٚؽ یىی ٍشید یعشف

اص  دٜػتفبا دٔیؿٛ ٖٔبصػب ایثش ٚدٜفضاسصؽ ا دیزبٚ ا ٖٔبصػب

 دٔیؿٛ ثبعج دیىشسٚ یٗ. أیثبؿذحّمٝ ثؼتٝ  ِزؼتیه ٔفبٞیٓ

 ٞضیٙٝ ،ػبختصثب یب یبفتصثباص  پغ َٔحلٛ دٔزذ ٌـتصثب ثب وٝ

دس  ٔؼتمیٓ ٖرشیب تشویت. یبثذ وبٞؾ ِیٝاٚ ادٔٛ ثب ٔشتجظ تِٛیذ

ی ٜ ٘زیشص دیزبا ثٝ ٔٙزش عٔعىٛ ِزؼتیهٚ  تأٔیٗی ٜ ٘زیشص

ی ٜ ٘زیشص ٕٞبٍٞٙیٚ  چٍیسیىپبٚ  دٔیؿٛ ثؼتٝ حّمٝ تأٔیٗ

 وّی دعّٕىشدس  ایّٔبحظٝ لبثُ دثٟجٛ ،ثؼتٝ حّمٝ تأٔیٗ

[. اص 8] آٚسدٔی دثٛرٛ تأٔیٗی ٜ ٘زیشدس ص دٔٛرٛ یٞبٖٔبصػب

 تأٔیٗدس ایٗ پظٚٞؾ ثب تٛرٝ ثٝ تـشی  ٔٛضٛع ص٘زیشٜ ایٗ سٚ 

ثشای  چٙذٞذفٝٚ ِزؼتیه ٔعىٛع، ثٝ تٛػعٝ یه ٔذَ سیبضی 

حّمٝ ثؼتٝ ثشای ٞشدٚ حبِت  تأٔیٗعشاحی ؿجىٝ ص٘زیشٜ 

. ایٗ پظٚٞؾ ثب تٛرٝ ثٝ یٓپشداص رّٛ ٚ ٔعىٛع ٔی رشیبٖ سٚثٝ

ای  یه ؿجىٝ ،تأٔیٗخشاثی ٔحلٛلات دس ص٘زیشٜ ضبیعبت ٚ 

ٞبی  ٔٙظٛس وبٞؾ ٞضیٙٝ ٞب ثٝ آٚسی ایٗ ثشٌـتی ثشای رٕع

اص  ٞب اسائٝ خٛاٞذ داد. ص٘زیشٜ ٚ ایزبد دسآٔذٞبی احتٕبِی اص آٖ

 تأٔیٗایٗ سٚ دس ایٗ پظٚٞؾ پغ اص اسائٝ ٔذَ سیبضی ص٘زیشٜ 

حّمٝ ثؼتٝ، ثب تٛرٝ ثٝ چٙذٞذفٝ ثٛدٖ ٔذَ، ثب اػتفبدٜ اص 

ثٝ اسصیبثی رجٟٝ  1ٚدیت اپؼیّٖٛسٚیىشد اثتىبسی سٚؽ ٔحذ

ٞبی ثٟیٙٝ پشداختٝ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ثبتٛرٝ ثٝ  رٛاة 2پبستٛی

 تأٔیٗٞبی ص٘زیشٜ  فضبی عذْ لغعیت ٔٛرٛد دس ػیؼتٓ

ٞبی آٖ أشی حیبتی ٚ ٟٔٓ  پشداختٗ ثٝ سٚیىشدٞب ٚ اػتشاتظی

 اػت وٝ دس ایٗ پظٚٞؾ ثذاٖ پشداختٝ ؿذٜ اػت.

 پیشیٌِ تحقیق -3

ا٘جٜٛ لشاس داؿت تب  ذیثش تِٛ ذیتبو یلادیٔ 60ٚ  50 ٞبی دس دٞٝ

خٛد سا ثٝ حذالُ  یٞب ٙٝیثتٛا٘ٙذ ٞض ذوٙٙذٌبٖیتِٛ كیعش ٗیثذ

ثٟجٛد  ،یلادیٔ 70 ٚ 60ٞبی دس دٞٝ [.9] ٕٔىٗ وبٞؾ دٞٙذ

حضٛس دس كحٙٝ سلبثت ا٘زبْ  یوٝ ثشا یداخّ یٙذٞبآیفش

 استمبوشد.  ذایپ بصی٘ یبثیثبصاس یٞب یثٝ تٛػعٝ اػتشاتظ ٌشفت، یٔ

ٚ ٟٔبرشت ثٝ ؿٟشٞب  تیسؿذ رٕع ،یعّج سفبٜ ،یػغ  ص٘ذٌ

 ؾیثبعج افضا یلادیٔ 80ثٛد٘ذ وٝ دس دٞٝ  یاص عٛأّ یٍٕٞ

 90دس دٞٝ  [.10] ٔحلٛلات ٚ خذٔبت ؿذ٘ذ یتمبضب ثشا

تٛػعٝ استجبعبت ٚ  ،یتىِٙٛٛط یٞب ـشفتیثٝ خبعش پ یلادیٔ

ثٟجٛد دس  ٚ یشیپز ثبلاتش، ا٘عغبف یٚ فشًٞٙ كٙعت یدا٘ؾ فٙ

 بصیٚ ٘ مٝیثٝ ػّ ،یی. خذٔبت ٚ ٔحلٛلات ٟ٘بؿذفشاٞٓ  ذیتِٛ

 ٕٝی٘ یذیتِٛ یٞب دػتٍبٜ ظٟٛستش ؿذ ٚ ثب  هی٘ضد یٔـتش

ثبلاتش سفت. ثب  ذیتِٛ یشیپز خٛدوبس ٚ تٕبْ خٛدوبس ا٘عغبف

ٞٓ ٝ وٝ دس رٟبٖ ث ذ٘ذیثبٚس سػ ٗیتفىش، ٕٞٝ ثٝ ا ٗیا ؾیذایپ

تٟٙب ػبص٘ذٜ  ٔعٕٛلاً یٔـتش یمبضبثٝ ت ییأشٚص پبػخٍٛ ٛػتٝیپ

 یٞب غیٚ ػشٚ تأٔیٗ شٜیوٙذ، ثّىٝ وُ ص٘ز یٕ٘ شیوبلا سا دسٌ

ػبصٔبٖ،  تیشیٔذ ٗیٚ ٕٞچٙ شدیٌ یٞب سا ثٝ خذٔت ٔ آٖ

 تیشیچٝ ٟٔٓ اػت ٔذ اػت ٚ آٖ یوٙٙذٜ ٘مؾ وٛچىفبیا

 3پىغی. ثش اػبع فشًٞٙ ِغبت ا[11] اػت تأٔیٗ شٜیص٘ز

داخُ ٚ  بتیٔزٕٛعٝ عّٕ»اص:  ػتا بستعج تأٔیٗ شٜیص٘ز فیتعش
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ٔحلَٛ ٚ  ذیسا لبدس ثٝ تِٛ 4اسصؽ شٜیؿشوت وٝ ص٘ز هیخبسد 

ثٝ  یتش عیٚػ ذیثب د 5ٛیٚ ِاط«. ذیٕ٘ب یٔ یاسائٝ خذٔت ثٝ ٔـتش

 تأٔیٗ یٞب ٍ٘ش٘ذ ٚ آٖ سا ؿبُٔ تٕبْ ػشچـٕٝ یٔ تأٔیٗ شٜیص٘ز

 شٜیص٘ز یٞب اص ؿجىٝ یا٘ٛاع ٔختّف [.12] دا٘ٙذ یؿشوت ٔ یثشا

ٍٕٞشا، ٚاٌشا ٚ ٔختّظ ٚرٛد داسد وٝ  ،یٔب٘ٙذ ؿجىٝ ػش تأٔیٗ

سا ٔغّٛة سا  ٞب یاص اػتشاتظ یىی تٛاٖ یػبصٔبٖ ٔ بصیٔتٙبػت ثب ٘

 .ذیثشٌض

وٝ لبدس  ییٞب اص ؿشوت یؿٕبس یث یٞب دس رٟبٖ تزبست ٕ٘ٛ٘ٝ

 یٞب یٔٛرٛد زٝ،یثشػٙذ ٚ دس ٘ت ـبٖیثٝ ػغ  تمبضب ؼتٙذی٘

ؿٛ٘ذ، ٚرٛد داسد. ٔـىلات دس  یسا ٔتحُٕ ٔ یبدیثش ٚ ص ٙٝیٞض

  [.2] ؿٛ٘ذ یٔ یاص دٚ ٔٙجع ٘بؿ یعٛس وّ ثٝ تأٔیٗ شٜیص٘ز

 شٜیص٘ز ٙبٖیاعٕ  عذْ یٔٙجع اكّ هی: ٙبٖیعذْ اعٕ اِف(

 ُیچٙذ فبوتٛس اص لج ٗیا یٙیث ؾیتمبضبػت. پ ضاٖیٔ ،تأٔیٗ

تعٟذ  یٚ ػغ  عٕٛٔ یتٛػعٝ تىِٙٛٛط ،یفعّ ظیسلبثت ؿشا

 شٜیص٘ز ٙبٖیعبُٔ عذْ اعٕ ٍشی. دشدیپز یٔ شیتبح بٖیٔـتش

ٔب٘ٙذ ٘ؼجت  یاػت وٝ خٛد ثٝ عٛأّ ُیتحٛ یٞب صٔبٖ ،تأٔیٗ

وٝ  یىیتشاف یفـشدٌ ،یخغ ذیتِٛ ٙذآیدس فش ٞبٗ یٔبؿ یخشاث

ٔٛاد وٝ  تیفیوٙذ ٚ ٔـىلات و یدس حُٕ ٚ ٘مُ دخبِت ٔ

 وٙذ، ٚاثؼتٝ اػت.  زبدیسا ا ذیتِٛ شاتیٕٔىٗ اػت تبخ

افتذ وٝ  یاتفبق ٔ ی٘ٛع ٔـىلات ٍٞٙبٔ ٗی: ایعذْ ٕٞبٍٞٙ ة(

 ی٘ذاسد، ٚلت یٞب استجبط خٛث ثخؾ ٍشیثخؾ ؿشوت ثب د هی

 یٞب ثخؾ یلبثُ فٟٓ ثبؿذ ٚ ٚلت شیغ یؿشوب تزبس یثشا غبْیپ

چٝ  اص آٖ شید یّیخ بی٘ذاس٘ذ ٚ  یٔؼبئُ آٌبٞ یؿشوت اص ثعض

، ثٝ ؿٛ٘ذ یٔ ٌبٜآ فتذیاتفبق ث ذیچٝ ثب آٖ بیاػت ٚ  بصیٔٛسد ٘

 .٘ٛعی عذْ ٕٞبٍٞٙی سخ دادٜ اػت

ٞب  ا٘ذ تب ؿشوت ثبعج ؿذٜ یػٝ عبُٔ اكّ ؼتٛفشیثٝ اعتمبد وش

د٘جبَ وٙٙذ،  یكٛست رذ سا ثٝ تأٔیٗ یا شٜیص٘ز تیشیثحج ٔذ

 بٖیٔـتش یتمبضب. 2 ا٘ملاة اعلاعبت،. 1اص:  ا٘ذ  عجبستعٛأُ  ٗیا

 ٙٝیثبلاتش ٚ ٞض تیفیٔحلٛلات ٚ خذٔبت ثبو ذیدس رٟت خش

ٚ  ـتشیٚ عَٛ عٕش ث شت ٔذسٖ یتش، تىِٙٛٛط ٔٙبػت ُیوٕتش، تحٛ

ی دس سٚاثظ ػبصٔب٘ ذیرذ یػبختبس زبدیضشٚست ا. 3 تیدسٟ٘ب
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 شٕٔىٗیغ ٍشیىذیعٛأُ ثب  ٗیدس ٍ٘بٜ اَٚ رٕع ا .[14]ٚ  [13]

 یچٙذ ساٜ ثشا یٚ خذٔبت یذیتِٛ یٞب أب ؿشوت ذ،یٕ٘ب یرّٜٛ ٔ

 .ا٘ذ ٔزوٛس دس دػتٛس وبس خٛد لشاس دادٜ یٞب تیثٝ لبثّ یبثیدػت

آٖ ثٛد.  تیشیٚ ٔذ تأٔیٗ شٜیص٘ز ُیٞب تـى اص آٖ یىی

 یعٛس وّ سا ثٝ شٜیٞش ص٘ز تأٔیٗ شٜیص٘ز تیشی٘ظشاٖ ٔذ كبحت

ٔٛاد  بٖیرش. 1اص :  ا٘ذ  عجبستوٝ  دا٘ٙذ یػٝ ِٔٛفٝ ٟٔٓ ٔ ٔتأحش اص

 سٚاثظ تیشیٔذ یدٞ ػبصٔبٖ. 3اعلاعبت ٚ  بٖیرش. 2ٚ ٔحلَٛ، 

 یارضا شٖٚیػٝ ٔٛسد روش ؿذٜ دس دسٖٚ ٚ ث [.14[ ٚ ]13]

 ذیثب یظٌیػٝ ٚ ٗیٞؼتٙذ. ا بٖیدس رش تأٔیٗ شٜیص٘ز یىیضیف

 كٛستٗیا شیثبؿٙذ، چشاوٝ دس غ یٔشتجبً تحت وٙتشَ ٚ ثبصٍ٘ش

خٛاٞذ  یثش رب تأٔیٗ شٜیثش وبسوشد ص٘ز یبسیثؼ یاحشات ٔٙف

 ساٚ ٔعىٛع  ٓیاص ص٘زیشٜ تبٔیٗ ٔؼتم یؿٕبتیى 1ٔب٘ذ. ؿىُ 

 .دٞذ یاسائٝ ٔ

 

 ٕ٘بیؾ ؿٕبتیه ص٘زیشٜ تبٔیٗ ثٝ كٛست ؿجىٝ .۵شکل 

ارضاء ٔختّف  ییؿٙبػب ،تأٔیٗ شٜیص٘ز یػبص ٞذف اص ٔذَ

 یاػت وٝ عّٕىشد یكٛست ٞب، ثٝ آٖ بٖیٚ ٘حٜٛ استجبط ٔ شٜیص٘ز

استجبط ٘ٛع ٚ ػغ   ٗیحبكُ ؿٛد. دس ا شٜیٔغّٛة دس ػغ  ص٘ز

داسد. دس  ؼتٓیحبوٓ ثش ػ ظیوبُٔ ثٝ ؿشا یثؼتٍ یػبص ٔذَ

 ،یخغ یبضیسٔؼبِٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚاثظ  هی ،یخغ یضیس ثش٘بٔٝ

ٔذَ،  یٞب ثش عّٕىشد ٚالع آٖ شیؿٛد، ٚ سٚاثظ ٚ تبح یٔ یػبص ٔذَ

ٞب ٕٞٝ  ٘ذاس٘ذ ٚ دس آٖ یفیٞب رٙجٝ و ٔذَ ٗیٌشدد. ا یٔ یثشسػ

اػت وٝ  ٗیدس ا یخغ یضیس ثش٘بٔٝ یاػت. لذست ٚالع یوّٕ ضیچ

ٔٙبػت ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ،  ٗیٍضیسٚؽ رب هیاٌش حذالُ 

ٔذَ  هی. [13] خٛاٞذ ؿذ ذایپ ٙٝیحُ ثٟ ساٜ هی ٔعٕٛلاً

اػت،  یخغ یضیس ثش٘بٔٝ ىشدیٔـبثٝ سٚ  ،یعذد كح یضیس ثش٘بٔٝ

 یشٞبیٕٞٝ ٔتغ  یعذد كح یضیس تفبٚت وٝ دس ثش٘بٔٝ ٗیثب ا
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٘ـبٖ  یضیس ثش٘بٔٝ ٗیثبؿٙذ. ا یٔ  یثٝ ؿىُ عذد كح ٓیتلٕ

اص أىب٘بت وبسخب٘ٝ سا اػتفبدٜ  یٕیتٛاٖ فمظ ٘ یدٞذ وٝ ٕ٘ یٔ

سٚؽ ٔؼبئُ  ٗیا٘جبس سا ػبخت. دس ا هیاص  یفمظ ثخـ بیوشد ٚ 

ثب  ٜٕٞشا ،یخغ بتیبضیس یٞب ٚ ٔـىلات ثب اػتفبدٜ اص ٔعبدِٝ

 یػبص ٔذَ ٓیٔؼتمُ تلٕ یشٞبیاضبفٝ ؿذٜ ٔتغ تیٔحذٚد

 ٗیذتشیاص رذ یىی یػبصٝ یؿج -یػبص ٙٝی. سٚؽ ثٟ[2] ؿٛد یٔ

 یػبص ٙٝیثٟ یٞب ثبؿذ. سٚؽ یحُ ٔـىلات ٔ یىشدٞبیسٚ

 یػبصٝ یؿج یٞب ٔذَ یٙیث ؾیتب لذست پ س٘ذدا یػع یػبصٝ یؿج

 ٗیسٚؽ، ثٟتش ٗی. اٙذیٕ٘ب تیتشو یبضیس یسا ثب تٛاٖ وبسثشدٞب

 ٙٝ،یثٟ ذی٘تب آٚسدٖ ثذػت یثشا كیدل یٞب ثش٘بٔٝ اػتفبدٜ اص ٔذَ

ٞب ػشعت وٓ ٔحبػجٝ  سٚؽ ٗی٘مق ا ٗیدٞٙذ. ثضسٌتش یاسائٝ ٔ

 .[2] ثبؿذ یآٖ ٔ

 ثٝ ٞبٖٔبصػب ٜٞٙذد ػٛق ُٔاعٛ(، 1388) ٘ؾسإٞىبٚ  ؿفیعی

 ص٘یب: ٘ذا دٜوش ٖثیب یشص ستثٝكٛسا  تأٔیٗ ٜ٘زیشص ٔذیشیت یػٛ

 پیچیذٌی سی،ػپبٖٚثش ػغ  یؾافضا د،ثٟجٛ یفعبِیتٞب ثٝ

 ٖ،رٟب٘یؿذ یؾافضا ،رٟب٘ی ستتزب ٕٞیتا ،تأٔیٗ ٜ٘زیشص

 ٔذیشیت ثٝ ص٘یبٚ  ٘مُٚ  حُٕ ٞضیٙٝ یؾافضا ،لبثتیس یٞبسفـب

 ٔؼیش وٝ ؿذ وـف شیاخ یٞب . دس دٞٝ[15ٞب ]دیٔٛرٛ

 ٔبیىُ. سدٔیٌز تأٔیٗ ٜ٘زیشاص ص لبثتیس ٔضیت ثٝ ػتیبثید

 ذیثب یب ٔب وٝ ػتا یٗدس ا دٞجشسا ٕٞیتا وٝ ٔیٌٛیذ 6تشسپٛ

 یٞبتیِفعب وٖٝ یا یب ٞیٓد ْ٘زبا لجباص س ٚتٔتفب فعبِیتٞبیی

 .[16وٙیٓ ] ارشا ٚتٔتفب ای ثٌٝٛ٘ٝسا  ثٝٔـب

 یعشاح  اص ٔمبلات ثٝ ٔؼئّٝ یتعذاد وٕتش شیاخ یٞب دس ػبَ

ٚ ٔعىٛع  ٓیٔؼتم بٖیثب دس ٘ظشٌشفتٗ رش هیؿجىٝ ِزؼت

ٔب٘ع اص  تٛا٘ذ یأش ٔ ٗیا٘ذ. ا پشداختٝ ىپبسچٝیكٛست  ثٝ

ٚ ٔعىٛع  ٓیٔؼتم هیِزؼت یاص عشاح ی٘بؿ 7یٍٙیشثٟیص

دس پظٚٞؾ [. 16[ ٚ ]13[، ]2] ؿٛد شٕٞضٔبٖیعٛس رذا ٚ غ ثٝ

 هی 2001دس ػبَ  8ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ـٕٗیفّ ظا٘زبْ ٌشفتٝ تٛػ

ثبِمٜٛ  یجیتشو لاتیوٝ ؿبُٔ تؼٟ یػغح ػٝ هیِزؼت  ؿجىٝ

ٚ ٔشاوض  یآٚس ٚ رٕع عیثبِمٜٛ تٛص لاتیتؼٟ ،یٚ ثبصػبص ذیتِٛ

 ذیلشاس ٌشفت ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘تب یثبؿذ ٔٛسد ثشسػ یٔ بٖیٔـتش

                                                           
6
 Michael Porter 

7
 Sub-optimization 

8
 Fleischmann, M. et al. 

وٝ  ػتا ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ یٔٛسد  ٔشثٛط ثٝ دٚ ٔغبِعٝ یٔحبػجبت

ثب   ؼٝیصٔبٖ دس ٔمب ٚ ٞٓ ىپبسچٝیعٛس  ثٝ هیؿجىٝ ِزؼت یعشاح

ٚ  ٓیٔؼتم هیِزؼت یٞب ؿجىٝ یوٝ دس آٖ عشاح یىشدیسٚ

ٔٛرت  تٛا٘ذ یٔ شد،یٌ یكٛست ٔزضا كٛست ٔ ٔعىٛع ثٝ

 یٍشی. ٔغّت د[17] ٌشدد ٞب ٙٝیدس ٞض یلبثُ تٛرٟ ییرٛ كشفٝ

 ٛرٝٚ ٔعىٛع ٔٛسد ت ٓیٔؼتم هیِزؼت یػبص ىپبسچٝیوٝ دس 

 بی یآٚس ا٘جبس/ رٕع یجیتشو لاتیاػت، اػتفبدٜ اص تؼٟ  لشاسٌشفتٝ

 ٓ،یٔؼتم بٖیدس رش یجیتشو لاتیتؼٟ ٗیاػت. ا شیا٘جبس/ تعٕ

ٔعىٛع ٘مؾ ٔشاوض  بٖی)ا٘جبس( ٚ دس رش عی٘مؾ ٔشاوض تٛص

 فبیسا ا بیٔشاوض اح بیٚ  یػبص ٚ ٔشتت یثبصسػ ،یآٚس رٕع

وٝ ٔٛرت  ٗیعلاٜٚ ثش ا لاتیتؼٟ ٗی. دس ٘ظش ٌشفتٗ اوٙٙذ یٔ

 بٖیادغبْ رش ُیثٝ دِ یاص ٘ظش التلبد ؿٛد، یٔ یذٌیچیوبٞؾ پ

ٚ  لاتیٚ ٔعىٛع ٚ اػتفبدٜ ٔـتشن اص تؼٟ ٓیٔؼتم

 .[18] ٌشدد یٔ ییرٛ ٔٛرت كشفٝ ٞب شػبختیص

ا٘ذ تب ثب  ثش آٖ داؿتٝ یػع 9ػبِٕب ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 2006دس ػبَ 

ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  ـٕٗیفّ  ٔٛرٛد دس ٔمبِٝ یٞب یسفع وبػت

 هیؿجىٝ ِزؼت یعشاح  ٔؼئّٝ یثشا ی، ٔذِ[19] 2001

 ٙٝیٚ ٔعىٛع سا ثٟ ٓیٔؼتم  ؿجىٝصٔبٖ  ٔعىٛع وٝ ثٝ عٛس ٞٓ

عذد  یخغ یضیس ٔمبِٝ، اص ثش٘بٔٝ ٗیاسائٝ دٞٙذ. دس ا ذ،یٕ٘ب یٔ

ٔحلَٛ اػتفبدٜ  یؿجىٝ ثبصػبص یػبص ٔذَ یثشا ختٝیآٔ  یكح

پشداصؽ ٚ چٙذ ٘ٛع  تیؿذٜ ٚ ػپغ ٔذَ ثب دس ٘ظشٌشفتٗ ظشف

 2007دس ػبَ  ٗ،ی. ٕٞچٙ[19] ٔحلَٛ ثؼظ دادٜ ؿذٜ اػت

ٕ٘ٛد٘ذ ثب ثؼظ ٔذَ خٛد ثب دس  یػبِٕب ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ػع ضی٘

ت، ٔذَ یظشف تیدس تمبضب ٚ ٔحذٚد تی٘ظشٌشفتٗ عذْ لغع

 [.20] اسائٝ دٞٙذ ىپبسچٝی هیؿجىٝ ِزؼت یعشاح یثشا یتش عبْ

دس  تیثب ٚرٛد دس ٘ظشٌشفتٗ عذْ لغع ضیٔمبِٝ ٘ ٗیأب دس ا

ٚ  لاتیتؼٟ تیٕٞچٙبٖ تٙٛع ٚ ظشف ت،یظشف تیتمبضب ٚ ٔحذٚد

اؿبسٜ  دس ٘ظش ٌشفتٝ ٘ـذٜ اػت. دس ٔمبِٝ شٜیص٘ز یٞب سدٜ یتٕبٔ

وٛچه اوتفب ؿذٜ ٚ  بددس اثع كیدل تٓیاٍِٛس، ثٝ حُ ٔذَ ثب ؿذٜ

 ثضسٌتش حُ ٘ـذٜ اػت. یٞب ٔذَ دس ا٘ذاصٜ
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 یثشا یچٙذػغح یٔذِ 10ِٛ ٚ ثؼتُ 2007دس ػبَ 

 یثبصػبص یٞب تیٔعىٛع وٝ ؿبُٔ فعبِ هیِزؼت یٞب ؼتٓیػ

 یٔحلٛلات ثبصػبص تیفیٔذَ و ٗیاسائٝ داد٘ذ. دس ا ثبؿذ یٔ

 یؿذٜ اػت ٚ تمبضب ٌشفتٝ دس ٘ظش ىؼبٖیؿذٜ ثب ٔحلٛلات ٘ٛ 

 ٓیثب اػتفبدٜ اص ٞش دٚ ٘ٛع ٔحلَٛ ٚ ثب اسػبَ ٔؼتم بٖیٔـتش

 تأٔیٗ بٖیثٝ ٔـتش یٚ ثبصػبص ذیٗ ٔحلٛلات اص ٔشاوض تِٛیا

 یٔذَ عٕٛٔ هی 2007دس ػبَ  11ؼتغی. ِ[21] ؿٛد یٔ

وٝ  ییٞب ؿجىٝ یعشاح یثشا ٛیػٙبس ٝ یثش پب یاحتٕبِ یضیس ثش٘بٔٝ

 هیٚ ثبصٌـت ٞؼتٙذ، دس لبِت  تأٔیٗؿبُٔ ٞش دٚ وب٘بَ 

سٚؽ  هیٔمبِٝ،  ٗیٕ٘ٛد. دس ا ـٟٙبدیپ ثؼتٝ -حّمٝ  ؼتٓیػ

حُ ٔذَ دس اثعبد  یا٘ـعبة ٚ ثشؽ ثشا ٙذیفشآ یثش ٔجٙب ٝیزضت

 .[22] ثضسي اسائٝ ؿذٜ اػت

 یضیس ٔذَ ثش٘بٔٝ ه[ ی23] 2007دسػبَ  12ٛا٘ضیدس ٔمبِٝ وٛ ٚ ا

 هیؿجىٝ ِزؼت یعشاح یثشا ختٝیآٔ  یعذد كح یشخغیغ

عشف ػْٛ اسائٝ  هیآٚس٘ذٌبٖ خذٔبت ِزؼت فشاٞٓ یثشا ىپبسچٝی

ثب  یآسٚ رٕع بی عیٔشاوض تٛص تیٔذَ ظشف ٗیؿذٜ اػت. دس ا

 یثشا. بثذیدس عَٛ صٔبٖ ٌؼتشؽ  تٛا٘ذ یٔ بٖیرش شییتغ

 ـٟٙبدیپ ظیؿشا ٗیٔٛرٛد دس ا تیآٔذٖ ثش عذْ لغع كئبف

 ییبیتب اص پٛ ٌشددٔختّف ارشا  یٞب وٝ ٔذَ دس دٚسٜ ذٜیٌشد

 یجیتشو لاتیاص تؼٟ ضیٔمبِٝ ٘ ٗیدس ا. لاصْ ثشخٛسداس ثبؿذ

 هیط٘ت تٓیٔؼئّٝ اص اٍِٛس یشخغیحُ ٔذَ غ یاػتفبدٜ ٚ ثشا

دسػبَ  13ٗیتٛػظ ٔ ضی٘ یاػتفبدٜ ؿذٜ اػت . ٔذَ ٔـبثٟ

 یثٝ عشاح 2008 14ٚ دًٚ٘ یِ .[24] اسائٝ ؿذٜ اػت 2015

 ٗیٚ ٔعىٛع پشداختٙذ. دس ا ٓیٔؼتم هیؿجىٝ ِزؼت ىپبسچٝی

 عیوٝ ٞٓ ٘مؾ ٔشاوض تٛص یجیتشو لاتی٘ٛع تؼٟ هیٔمبِٝ اص 

 بٖیدس رش یآٚس ٚ ٞٓ ٘مؾ ٔشاوض رٕع ٓیٔؼتم بٖی)ا٘جبس( دس رش

 هیؿجىٝ ِزؼت یعشاح یٔعىٛع سا ثٝ عٟذٜ داسد ثشا

ٔؼئّٝ ثب  ٗی. ا[25] اػتفبدٜ ؿذٜ اػت یا ب٘ٝیٔحلٛلات سا

ٔذَ ؿذٜ ٚ ثٝ  ختٝیآٔ  یعذد كح یخغ یضیس اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ
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ثب  ختٝیآٔ یسٚؽ اثتىبس هیثب اػتفبدٜ اص  بدیص یذٌیچیپ ُیدِ

 ٗیاػت. ا ذٜیٕٔٙٛعٝ حُ ٌشد یرؼتزٛ یسٚؽ فشا اثتىبس

 اؿبسٜ وشدٜ اػت. بیاح ٙذیٟٙب ثٝ فشأعىٛع ت بٖیٔمبِٝ دس رش

 یضیس ٔذَ ثش٘بٔٝ هی  ثٝ اسائٝ ضی( 2016٘ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ) ییـٛایپ

ٚ  ٙٝیوشدٖ ٞض ٔٙظٛس حذالُ دٚٞذفٝ ثٝ  یعذد كح

. دس [26] پشداختٙذ هیؿجىٝ ِزؼت ییٌٛ حذاوخشوشدٖ پبػخ

 هی٘بٔغّٛة، اص  یٞب ٔزٕٛعٝ رٛاة بفتٗیٔٙظٛس  ٔمبِٝ، ثٝ ٗیا

حُ  تٓیوبسا اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. اٍِٛس هیٕٔت تٓیاٍِٛس

 یوبسٌشفتٗ ػٝ رؼتزٛ ثب ثٝ بیپٛ یاػتشاتظ هیاص  یـٟٙبدیپ

( 2010ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ) ذیػ اَ .وٙذ یٔختّف اػتفبدٜ ٔ یٔحّ

 ٔعىٛع – ٓیٔؼتم هیؿجىٝ ِزؼت یٔذَ عشاح هی

ٔذَ  ٗیاسائٝ داد٘ذ. ا ؼهیتحت س یا ٚ چٙذدٚسٜ چٙذػغحی

( عیٚ تٛص ذیتِٛ ،تأٔیٗ)ٔشاوض  ٓیؿبُٔ ػٝ ػغ  دس رٟت ٔؼتم

ٔزذد(،  عیػغ  دس رٟت ٔعىٛع )ٔشاوض دٔٛ٘تبط ٚ تٛص ٚٚ د

ٚ  یكٛست احتٕبِ رب تمبضب ثٝ اَٚ وٝ دس آٖ بٖیٔـتش تیػب

اػت ثٝ كٛست  ٕٔىٗٞب  آٖ یدْٚ وٝ تمبضب بٖیٔـتش تیػب

ٔؼئّٝ ثٝ  ٗیدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. تبثع ٞذف ا یاحتٕبِ بی یلغع

 .[27] اػت ٜؿذ فیػٛد ٔٛسد ا٘تظبس تعش یػبص كٛست حذاوخش

ٚ اص سدٜ  ٖ٘ذداٌشصثب ثٝ وٝ ،ػجض ٘یٗالٛٚ  رذیذ ِتیدٚ ٘یٗالٛ

 طٔشثٛ نخغش٘ب ادٔٛ یٍشٚ د ٘یىیِٚىتشا یذصا ادٔٛ دٖوشسدخب

 ِزؼتیه سٔٛا َئٛٔؼ یثبلا حػغٛٚ  أٖذیش ٘یض ،ػتا

 ثٝ تشی ٘ضدیه ٍٜ٘ب صد،ٔیػبسا ٚاداس  تأٔیٗ ٜ٘زیشص ییٙذٞبآفش

 ٝحث بحتٟٙع ٔعىٛ ِزؼتیه. ٘ذاصثیٙذ عٔعىٛ ِزؼتیه یٙذآفش

 حیاعش ثّىٝ د؛ؿٛ ٕ٘ی ٚدذحٔح تحیبفصثب بحی دذحٔز دٜتفبحػا

 یبٚ  ٞبٖ دس آ ادٔٛاص  وٕتش دٜػتفبا سٔٙظٛ ثٝ ٞب یثؼتٝثٙذ دٔزذ

 ضح٘یسا  تٛلاحٔحل ُححٕاص  ٘بؿی ٌیدِٛٚ آ طیشح٘ا بٞؾحو

 تیهحِزؼ اٖٛحعٙ تحت عٔعىٛ ِزؼتیهاص  ثخـی أٖیتٛ

 [. 20[ ٚ ]26٘ؼت ]دا جضحػ

 بی یا٘ؼب٘ یاص خغب یثشٚص حٛادث ٘بؿ یشلغعیغ تیٔبٞ ُیثٝ دِ

آٔذٜ اص ثشٚص  ذیپذ یٞب ثحشاٖ بیآلات ٚ ٗ یٚ ٔبؿ ضاتیتزٟ یخشاث

افشاد دس  یٕٞچٖٛ تمبضب ییٕٞٛاسٜ پبسأتشٞب ،یعیحٛادث عج

اسائٝ خذٔت تٛػظ  ییٔٛالع ثشٚص ثحشاٖ، ٔحُ ٘مبط تمبضب ٚ تٛا٘ب

 یٙیث ؾیلبثُ پ كیعٛس دل ثٝ ٞبٖ آلبثُ اػتفبدٜ  تیٔشاوض ٚ ظشف
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تلاؽ ؿذٜ اػت تب ثب اػتفبدٜ اس  ٗیٕٞ یا٘ذ، ثشا ٚ اػتفبدٜ ٘جٛدٜ

 یػبص دس ٔذَ ـتشیٞب سا ٞش چٝ ث تیعذْ لغع ٗیا ییٞب هیتىٙ

اسائٝ ٌشدد.  بٖیثبلا ثٝ ٔتمبض تیفیو ثب یپبػخوشدٜ ٚ  ُیدخ

ٔمذاس  ٗیسا تفبٚت ٚ فبكّٝ ث تی( عذْ لغع2010) 15تیٌبِجشا

ٚ تعذاد ٔٛرٛد اعلاعبت ٔٛرٛد  یا٘زبْ وبس یلاصْ ثشا علاعبتا

سا  تی( عذْ لغع2010) 16ٞٛ ٚ ٕٞىبساٖ[. 28] وٙذ یٔ فیتعش

ٕ٘ٛد٘ذ، وٝ عذْ  یثٙذ دػتٝ یؼتٕیٚ ػ یغیثٝ دٚ ٘ٛع ٔح

دس  یٔـتش یاػت، ٔب٘ٙذ تمبضب ظیاص ٔح ی٘بؿ یغیٔح تیلغع

 ؼتٓیٔشثٛط ثٝ داخُ ػ یؼتٕیػ تیعذْ لغع ٚ ؼتٓیػ هی

 [.29ی ]ذیتِٛ ضاتیتزٟ یخشاث ٔب٘ٙذاػت، 

وٝ  یٕ٘ٛد دسحبِ بٖی( ث2013) 17ٚ ٕٞىبساٖ اِفٛ٘ؼٛ

ثٝ  ؾیاص پ ؾیوبلا ٚ خذٔبت ث ذیوٙٙذٌبٖ دس خش ٔلشف

 یالتلبد یٞب تٛرٝ داس٘ذ، ثٍٙبٜ ؼتیص ظیٞب ثش ٔح آٖ شاتیتبح

 وٙٙذ یتٛرٝ ٔ« ػجض بتیعّٕ»ثٝ ٔجحج  ؾیاص پ ؾیث ضی٘

 تیشیٔذ یاكّ یٞب اص رٙجٝ یىیٔعىٛع  هیِزؼت[. 30]

٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ چٍٛ٘ٝ  مبِٝٔ ٗیػجض اػت. دس ا هیِزؼت

ٔعىٛع سا دس ثخؾ  هیؼتِز ٙذیفشآ تیشیٔذ ُیپتب٘ؼ تٛاٖ یٔ

ٔذَ  هی(، 2013) 18ٚ طاً٘ ٗیارشا وشد. أ یكٙعت یوـبٚسص

 یچٙذٞذفٝ ثشا یٔختّظ خغ  یعذد كح یبضیس یضیس ثش٘بٔٝ

٘ظش ٌشفتٗ  حّمٝ ثؼتٝ ثب دس تأٔیٗ شٜیؿجىٝ ص٘ز هی یعشاح

تٛػعٝ  تیلغع عذْ ظیلات تحت ؿشایتؼٟ یبثی ٔؼأِٝ ٔىبٖ

 یبضیٔذَ س هی( دس پظٚٞؾ خٛد 2016)ییعلا [.31] داد٘ذ

ٚ ثبص  ذیٔشوض تِٛ ،یبثی حّمٝ ثؼتٝ رٟت ٔىبٖ تأٔیٗ شٜیص٘ز

اسائٝ ؿذٜ دسكذد  یبضیٕ٘ٛدٜ اػت. ٔذَ س یعشاح یػبص

ثٛدٜ ٚ دس ٞذف  تأٔیٗ شٜیص٘ز ؼتٓیوُ ػ یٞب ٙٝیوبٞؾ ٞض

حُٕ ٚ ٘مُ پشداختٝ  یٙذٌیلاآد٘جبَ وبٞؾ ٔٛاد ٝ دْٚ آٖ ث

 یضیس ٔذَ ثش٘بٔٝ هی( 2017) ی ٚ ٕٞىبساٖثذس[. 32] اػت

 یٔجتٙ تأٔیٗ شٜیؿجىٝ ص٘ز یعشاح یثشا یا دٚ ٔشحّٝ یتلبدف

ٚ  یىشثٙذیپ تأٔیٗ شٜیص٘ز یٞب ثش اسصؽ، وٝ دس آٖ تٕبْ لؼٕت

 بثذی یٔ ؾیوٝ اسصؽ وُ ؿشوت افضا یعٛس ؿٛد ثٝ یوٙتشَ ٔ
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( دس 2021) 19ِیٙفبتی ٚ ٕٞىبساٖ [.33] اسائٝ ٕ٘ٛدٜ اػت

رٟت  تأٔیٗ شٜص٘زی ٚ ٘مُ حُٕ یبضیخٛد ثٝ ٔذَ س پظٚٞؾ

ٞب پشداختٝ ٚ دس  ٕبسػتبٖیاص ث یعفٛ٘ ٞبی فشآسٚدٜ آٚسی رٕع

 رٟت ٘مُ ٚ حُٕ یٞب ٙٝیٞض یػبص ٙٝیٔذَ اسائٝ ؿذٜ ثٝ وٕ

 20ٚ ٕٞىبساٖ ٗ[. ثٍّی34ا٘ذ ] پشداختٝ ٞب فشآٚسدٜ آٚسی رٕع

 یبثیشیٔؼ ٝٔؼئّ یثشا ی( دس پظٚٞؾ خٛد ٔذ2018ِ)

 وٝ یعٛس ٌزاؿت ٚ ثشداؿت اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ؛ ثٝ ظیثب ؿشا یدٚػغح

ثب  لاتیاص تؼٟ ٝیلا هی ٞب، ٕبسػتبٖیٚ ث عیتٛص یٔشاوض اكّ ٗیث

 [.35] بثذی یاػتمشاس ٔ یب٘ی٘بْ ا٘جبس ٔ

ٔعىٛع چٙذ  هیٔذَ ِزؼت هی( 2019)ٚ ٕٞىبساٖ پٛس  عذاِت

اتلاف  ذیتِٛ ضاٖیثب ٔ ؼٝیصثبِٝ دس ٔمب تیشیٔذ یثشا یاٝ یلا

 تیشیؿجىٝ ٔذ هیٔختّف  یٞب اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. رٙجٝ یتلبدف

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت یٚ ثبصػبص بفتیربٔع صثبِٝ ٔب٘ٙذ ثبص

ٔختّظ   یعذد كح یبضیس یضیس ٔذَ ثش٘بٔٝ ه[. ی36]

حّمٝ ثؼتٝ  تأٔیٗ شٜیؿجىٝ ص٘ز هی یعشاح یاچٙذٞذفٝ ثش

 یٔٛرٛد -یبثیشیٔؼ -یبثی ثب دس ٘ظشٌشفتٗ ٔؼأِٝ ٔىبٖ ذاسیپب

ٞب  ٔذَ آٖ[. 37ؿذ ] ٝی( اسا2016ٚ ٕٞىبساٖ ) بٖیچ ظ طاِٝتٛػ

ثٛدٜ ٚ ؿبُٔ ػغٛح  یا ٚ چٙذدٚسٜ یچٙذٔحلِٛ

فشٚؿبٖ، وبسخب٘ٝ ٚ ٔشاوض  خشدٜ وٙٙذٌبٖ، عیتٛص وٙٙذٌبٖ، تأٔیٗ

ٞب ؿبُٔ ػٝ تبثع ٞذف اػت وٝ ثٝ  اػت. ٔذَ آٖ ذیِٛثبصت

احشات ٘بٔغّٛة  یػبص ٙٝیوٕ شٜ،یص٘ز یٞب ٙٝیٞض یػبص ٙٝیوٕ

عٛس  ثٝ یاحشات ٔغّٛة ارتٕبع یػبص ٙٝیـیٚ ث یغیٔح ؼتیص

ٔذَ  هی(، 2019) 21ٚ ٕٞىبساٖ ٓی. اػپشداصد یصٔبٖ ٔ ٞٓ

حّمٝ ثؼتٝ  تأٔیٗ شٜیؿجىٝ ص٘ز یػبص ىپبسچٝی یثشا یشلغعیغ

حُٕ ٚ ٘مُ ثب دس ٘ظشٌشفتٗ  -ذیتِٛ یٚ چٙذٔحلِٛ یٙذػغحچ

ٞب  ػغٛح آٖ [.38] تٛػعٝ داد٘ذ ٙبٖیاعٕ تیلبثّ یٞب ٙٝیٞض

 بٖ،یٔـتش ،یجیتشو لاتیتؼٟ ٝ،یٔٛاد اِٚ وٙٙذٌبٖ تأٔیٗؿبُٔ 

 هیٔٙظٛس  ٗیا یاػت. ثشا ضیٚ ٔشاوض دٚسس یآٚس ٔشاوض رٕع

 بُٔٔختّظ چٙذٞذفٝ ؿ  یعذد كح یبضیس یضیس ٔذَ ثش٘بٔٝ

ٚ  ٛةیٔحلٛلات ٔع یػبص ٙٝیوٕ ٞب، ٙٝیٞض یػبص ٙٝیاٞذاف وٕ

 ٕٞب٘غٛسؿذٜ اػت.  ٝیاسا بٖیثٝ ٔـتش ُیصٔبٖ تحٛ یػبص ٙٝیوٕ
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 یدس ساػتب ٗیـیپ مبتیوٝ لبثُ ٔـبٞذٜ اػت اغّت تحم

كٛست ٝ ث بٖیٔـتش یحّمٝ ثؼتٝ، تمبضب تأٔیٗ شٜیص٘ز یػبص ٔذَ

 ٗیسٚ دس ا ٗیدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. اص ا یاحتٕبِ بی یلغع

 ىشدیسٚ تیكٛست عذْ لغعٝ ث بٖیٔـتش یپظٚٞؾ تمبضب

 شدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت تب ضٕٗ دس ٘ظ 22ٓیٚ ػ ٕبعیثشتؼ

حّمٝ  یٞب دس ٔذَ تیعذْ لغع ىشدیسٚ ٕٝ،یٌشفتٗ تبثع رش

 یبثیثب تٛرٝ ثٝ اسص ٗیؿٛ٘ذ. ٕٞچٙ ُیٚ تحّ یبثیثؼتٝ اسص

ٞذفٝ ٚ  كٛست تهٝ ٞب ث ا٘زبْ ؿذٜ اغّت پظٚٞؾ یٞب پظٚٞؾ

 بٖیٔحلٛلات ث یٚ رٕع آٚس عیتٛص یٞب ٙٝیٞض یػبص ٙٝیوٕ

 یٞب ٙٝیپظٚٞؾ ضٕٗ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٞض ٗیؿذٜ اػت وٝ دس ا

ٚ  ٓیٔؼتم هیِزؼت یٞب ٙٝیچٖٛ ٞض یذیاٞذاف رذ ع،یتٛص

ٔحلٛلات، ٚ  عیتٛص یثٙذ ٚ صٔبٖ یآٚس رٕع شیٔعىٛع، ٔؼ

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.  یفشٚؽ ٔحلٛلات ثشٌـت ٗیٕٞچٙ

 یحّمٝ ثؼتٝ، ٔحلَٛ ثشٌـت تأٔیٗ شٜیدس ص٘ز ٙىٝیثب تٛرٝ ثٝ ا

ِزا ٔحلٛلات پغ اص  ،اسصؽ فشٚؽ خٛاٞذ ثٛد یٞٓ داسا

ؿذٜ ٚ دٚثبسٜ ثٝ چشخٝ فشٚؽ ٚاسد ؿذٜ ٚ  بفتیثبص ـتثشٌ

 .فشٚختٝ خٛاٞٙذ ؿذ

 کردى هسئلِ هسئلِ ٍ فرهَلِ فیتعر -۳

 تأٔیٗ شٜیؿجىٝ ص٘ز هیٔغبِعٝ،  ٗیدس ا یٔٛسد ثشسػ ؿجىٝ

 شٜیوٝ ص٘ز ثبؿذ یٔ ای چٙذ ٔشحّٝ ،ای حّمٝ ثؼتٝ چٙذ دٚسٜ

ٔشاوض  ٝ،یٔٛاد اِٚ ٞبی وٙٙذٜ تأٔیٗؿبُٔ  23سٚ ثٝ رّٛ تأٔیٗ

سٚ ثٝ  تأٔیٗ شٜی. ص٘زثبؿذ یٔ ٞب یٚ ٔـتش عیٔشاوض تٛص ذ،یتِٛ

 كیتحم ٗیدس ا ٝو آٚسی ٔشاوض رٕع ٞب، یؿبُٔ ٔـتش 24عمت

 یاللاْ ثشٌـت تیفیو وٙتشَٔشوض  ثبؿذ، یٔ عیٕٞبٖ ٔشاوض تٛص

ٔحلٛلات، ٔشوض  ٗیا یفیػغ  و فیٚ تىّ ٗییتع یثشا

ٚ ٔشاوض دفع. ٔؼأِٝ  بفتیٔشاوض دٔٛ٘تبط، ٔشاوض ثبص شات،یتعٕ

ثٝ  تأٔیٗ شٜیٞش ٔشحّٝ اص ص٘ز ٗیٔٛاد ث بٖیرش ٗییؿبُٔ تع

وشدٖ  ٙٝیٚ اٞذاف وٕ بٖ،یتشٔـ یٕٞشاٜ ثشآٚسدٜ وشدٖ تمبضب

صٔبٖ حُٕ ٚ ٘مُ  یػبص ٙٝیٚ وٕ ذخشی ٚ ٚ ٘مُ  وُ حُٕ ٙٝیٞض
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 یرٛاثٍٛ تٛا٘ذ یپظٚٞؾ ٔ ٗیا تأٔیٗ شٜی. ؿجىٝ ص٘زثبؿذ یٔ

 ٔحلٛلات ثبصٌـت ٞب، ٌشدد وٝ دس آٖ ای ذٜیعذ یعیٔؼبئُ عج

ٔٛاد  بفتیخذٔبت پغ اص فشٚؽ ٚ أىبٖ ثبص ٗچٙی ٚ ٞٓ وبلاٞب، ٚ

ٚ  اضبفی ٚ ٘مُ فٛق، اص حُٕ یاػتفبدٜ اص اػتشاتظ ثب .ٚرٛد داسد

ٚ  ٌشدد یلشاضٝ ارتٙبة ٔ یوبلاٞب ظٜیٚ ثٝ یثبصٌـت یوبلاٞب بدیص

 ییبیٚ چٝ اح یبفتیٔٙبػت، چٝ ثبص لاتیثٝ ػٕت تؼٟ ٕبًیٔؼتم

ػبختبس  هی یٔزوٛس داسا یثشٌـت ؼتٓی. ػؿٛد یفشػتبدٜ ٔ

. ثبؿذ یٔ اٟ٘ذاْٚ  بیثٝ ػٕت ٔشاوض اح بٖیٍٕٞشا اص ػٕت ٔـتش

اص  یدسكذ یٚ ثش ٔجٙب یكٛست فـبس ثٝ یثبصٌـت بٖیرش ٗیا

حبثت ٚ  یوٝ دسكذ كٛستٗ ی. ثذثبؿذ یٔ بٖیٔـتش یتمبضب

عٛس  ٚ ثٝ ش٘ذٌی یٔعىٛع لشاس ٔ بٖیٔـخق اص وبلاٞب دس رش

ثؼتٝ ثٝ  ض،ی٘ یثبصٌـت بٖیرش ٗیاص ا یٙیٔتٛػظ، دسكذ ٔع

 ٗی. اثبؿذ یٔلشاضٝ  بی بیلبثُ اح ،یثشٌـت یوبلاٞب تیفیو

 یثبصسػ بتیٚ عّٕ ؿٛ٘ذ یٔ یآٚس رٕع یوبلاٞب دس ٔشاوض خبك

 یاص اللاْ اػمبع بفتثبصی لبثُ اللاْ تب ا٘زبْ ٞب آٖ یسٚ یفیو

. ثبؿٙذ یٔ ی/ ثبصسػیٔشاوض، ٔشاوض رٕع آٚس ٗیا .ؿٛ٘ذ هیتفى

 .دٞذ یٔؼئّٝ سا ٘ـبٖ ٔ یبضیاص ٔذَ س یٔذَ ٔفٟٛٔ 2ؿىُ 

 
 چبسچٛة ؿجىٝ تٛصیع حّمٝ ثؼتٝ .3 شکل

 ّب ّب ٍ هجوَعِ اًدیس -۳-۵

 وٙٙذٜ  تأٔیٗ: ٔزٕٛعٝ   

 ٞب : ٔزٕٛعٝ وبسخب٘ٝ  

 : ٔشاوض تٛصیع ) ٔؼیش ثشٌـت ٔشوض رذاػبصی(  

 : ٔشوض اٟ٘ذاْ  

 : ٔزٕٛعٝ ٔـتشیبٖ  

 : ٔزٕٛعٝ ٔٛاد اِٚیٝ  

 : ٔزٕٛعٝ دٚسٜ صٔب٘ی  



 پَر رٍدپشت احسبى فلاحی آرزٍدار ، فبطوِ اعلوی ٍ هحدثِ احودی                                           ۳۵۹

 

 ۵۴۱۱ زهستبى -۴شوبرُ  -۵۵جلد   ًشریِ هٌْدسی ٍ هدیریت کیفیت

 پبراهترّبی هدل -۳-3

 :اص ا٘ذ عجبستپبسأتشٞبی ٔذَ 

  دٚسٜ   اص ٔٛاد اِٚیٝ   وٙٙذٜ  تأٔیٗ: ظشفیت      

  
 ثشای تِٛیذ ٔحلَٛ  : ظشفیت تِٛیذ وبسخب٘ٝ  

  
   : ظشفیت تٛصیع وٙٙذٜ  

 اص ٔحلَٛ  دس دٚسٜ   : تمبضبی ٔـتشی     

 : ٔیضاٖ ٔحلَٛ عٛدتی حبكُ اص خشیذ ٔـتشی   

 دس ٔحلَٛ  : ضشیت ٔلشف ٔٛاد اِٚیٝ   

 : ٔیضاٖ ضبیعبت ٔحلَٛ دس ثخؾ تٛصیع یب رذاػبص   

 ٔیضاٖ ضبیعبت ٔحلَٛ پغ اص دٔٛ٘تبط:  

     
ثٝ وبسخب٘ٝ   وٙٙذٜ  تأٔیٗاص   : ٞضیٙٝ اسػبَ ٔٛاد اِٚیٝ  

 ٞبی آلایٙذٌی ٔحیظ صیؼت ٔؤِفٝثش اػبع   دس دٚسٜ   

    
دس   ثٝ ٔشوض تٛصیع   : ٞضیٙٝ اسػبَ ٔحلَٛ اص وبسخب٘ٝ  

 ؼتٞبی آلایٙذٌی ٔحیظ صی ٔؤِفٝثش اػبع   دٚسٜ 

    
دس   ثٝ ٔـتشی   : ٞضیٙٝ اسػبَ ٔحلَٛ اص ٔشوض تٛصیع  

 ٞبی آلایٙذٌی ٔحیظ صیؼت ٔؤِفٝثش اػبع   دٚسٜ 

    
دس   ثٝ ٔشوض تٛصیع   : ٞضیٙٝ عٛدت ٔحلَٛ اص ٔـتشی  

 ٞبی آلایٙذٌی ٔحیظ صیؼت ٔؤِفٝثش اػبع   دٚسٜ 

    
ثٝ ٔشوض   : ٞضیٙٝ اسػبَ ٔحلَٛ خشاة اص ٔشوض تٛصیع  

ٞبی آلایٙذٌی ٔحیظ  ٔؤِفٝثش اػبع   دس دٚسٜ   اٟ٘ذاْ 

 صیؼت

    
دس   ثٝ وبسخب٘ٝ   : ٞضیٙٝ اسػبَ ٔحلَٛ اص ٔشوض تٛصیع  

 ٞبی آلایٙذٌی ٔحیظ صیؼت ٔؤِفٝثش اػبع   دٚسٜ 

    
  دس دٚسٜ   دس وبسخب٘ٝ   : ٞضیٙٝ تجذیُ ٔٛاد اِٚیٝ  

    
  دس دٚسٜ   دس وبسخب٘ٝ   : ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی ٔٛاد اِٚیٝ  

    
  دس دٚسٜ   وٙٙذٜ  : ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی ٔحلَٛ دس تٛصیع 

   
دس   : ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی ٔحلَٛ رخیشٜ احتیبعی ٔـتشی   

  دٚسٜ 

    
   دس دٚسٜ   دس وبسخب٘ٝ   : ٞضیٙٝ وؼشی ٔٛاد اِٚیٝ   

   
   دس دٚسٜ   وٙٙذٜ  : ٞضیٙٝ وؼشی ٔحلَٛ دس تٛصیع  

   
   دس دٚسٜ   : ٞضیٙٝ وؼشی ٔحلَٛ ٔـتشی   

   
   ثٝ وبسخب٘ٝ   وٙٙذٜ  تأٔیٗ: ٔذت صٔبٖ اسػبَ ٔٛاد اِٚیٝ اص  

   
   ثٝ ٔشوض تٛصیع   : ٔذت صٔبٖ اسػبَ ٔحلَٛ اص وبسخب٘ٝ  

   
   ثٝ ٔـتشی   : ٔذت صٔبٖ اسػبَ ٔحلَٛ اص ٔشوض تٛصیع  

   
   ثٝ ٔشوض تٛصیع   : ٔذت صٔبٖ عٛدت ٔحلَٛ اص ٔـتشی  

   
ثٝ   : ٔذت صٔبٖ اسػبَ ٔحلَٛ خشاة اص ٔشوض تٛصیع  

  ٔشوض اٟ٘ذاْ 
   
   ثٝ وبسخب٘ٝ   : ٔذت صٔبٖ اسػبَ ٔحلَٛ اص ٔشوض تٛصیع  

 : ػیىُ ٔذت صٔبٖ اسػبَ ٔحلَٛ ثٝ ٔـتشیبٖ     

 : ػیىُ ٔذت صٔبٖ اسػبَ ٔحلَٛ اص ٔـتشیبٖ     

 : عذد ثؼیبس ثضسي 

 هتغیرّبی تصوین -۳-۳

ٞؼتٙذ.  ٛػتٝیٔذَ پ ٗیثىبس ٌشفتٝ ؿذٜ دس ا ٓیتلٕ یشٞبیٔتغ

 یجیٚ تمش ٛػتٝیپ ضیاص ٞش ٔحلَٛ ٘ یاسػبِ یٔمذاس وبلا شیٔتغ

كٛست عذد  ٔمذاس ثٝ ٗیٚ اغّت ٔٛاسد ا ت،یاػت وٝ دس ٚالع

 یاسػبِ یثٛدٖ ٔمذاس وبلا یجی. تمشؿٛد یدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ  یكح

 هیاص حزٓ  ـتشثی ٚ ٘مُ  حُٕ ّٝیٚػ تیوٝ ظشف یتب صٔب٘

 خٛاٞذ ٌزاؿت. ذیثش ٘تب یضی٘بچ شیتأح ،ٚاحذ وبلا ثبؿذ

ثٝ   دس دٚسٜ   وٙٙذٜ ٗ تأٔیوٝ اص   : تعذاد ٔٛاد اِٚیٝ       

 ؿٛد. اسػبَ ٔی  وبسخب٘ٝ 

     
وٙٙذٜ  ثٝ تٛصیع  : تعذاد ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ اص وبسخب٘ٝ  

  دس دٚسٜ   

     
ثٝ ٔـتشی   وٙٙذٜ  : تعذاد ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ اص تٛصیع 

  دس دٚسٜ   

     
وٙٙذٜ  ثٝ تٛصیع  : تعذاد ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ اص ٔـتشی  

  دس دٚسٜ   

     
ثٝ ٔشوض   وٙٙذٜ  : تعذاد ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ اص تٛصیع 

  دس دٚسٜ   اٟ٘ذاْ 

     
ثٝ وبسخب٘ٝ   وٙٙذٜ  : تعذاد ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ اص تٛصیع 

  دس دٚسٜ   

     
دس   ؿذٜ دس وبسخب٘ٝ  تجذیُ  : ٔیضاٖ فشٚؽ ٔحلَٛ  

   دٚسٜ 

     
  دس دٚسٜ   دس وبسخب٘ٝ   : ٔیضاٖ ٔٛرٛدی ٔٛاد اِٚیٝ  

    
  دس دٚسٜ   : ٔیضاٖ ٔٛرٛدی ٔحلَٛ دس ٔشوض تٛصیع  

    
دس دٚسٜ   احتیبعی ٔحلَٛ ٘ضد ٔـتشی  : ٔیضاٖ ٔٛرٛدی 
  

  دس دٚسٜ   دس وبسخب٘ٝ   : ٔیضاٖ وؼشی ٔٛاد اِٚیٝ      

    
  دس دٚسٜ   : ٔیضاٖ وؼشی ٔحلَٛ دس ٔشوض تٛصیع  

    
  دس دٚسٜ   : ٔیضاٖ وؼشی ٔحلَٛ دس ٔـتشی  

ٔؼیشی   ثٝ وبسخب٘ٝ   دس دٚسٜ   وٙٙذٜ  تأٔیٗ: اٌش ثیٗ      

 كفش كٛست دس غیش ایٗ 1ثبصٌـبیی ؿٛد ٔمذاس 
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ٔؼیشی   سٜ دس دٚ  وٙٙذٜ  ٚ تٛصیع  : اٌش ثیٗ وبسخب٘ٝ  

 0كٛست  دس غیش ایٗ 1ثبصٌـبیی ؿٛد ٔمذاس 

     
ٔؼیشی   دس دٚسٜ   ٚ ٔـتشی   وٙٙذٜ  یع: اٌش ثیٗ تٛص 

 0كٛست  دس غیش ایٗ 1ثبصٌـبیی ؿٛد ٔمذاس 

     
ٔؼیشی   دس دٚسٜ   وٙٙذٜ  ٚ تٛصیع  : اٌش ثیٗ ٔـتشی  

 0كٛست  دس غیش ایٗ 1ثبصٌـبیی ؿٛد ٔمذاس 

     
  دس دٚسٜ   ٚ ٔشوض اٟ٘ذاْ   وٙٙذٜ  : اٌش ثیٗ تٛصیع 

 0كٛست  دس غیش ایٗ 1ثبصٌـبیی ؿٛد ٔمذاس ٔؼیشی 

     
ٔؼیشی   دس دٚسٜ   ٚ وبسخب٘ٝ   وٙٙذٜ  : اٌش ثیٗ تٛصیع 

 0كٛست  دس غیش ایٗ 1ثبصٌـبیی ؿٛد ٔمذاس 

 هدل ریبضی هسئلِ -۴

 تببع ّدف هسئلِ -۴-۵

ٔٛاد  تأٔیٗػبصی ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ  ؿبُٔ وٕیٙٝ ّدف اٍلۺتببع 

وٙٙذٜ، ٞضیٙٝ اسػبَ ٔحلَٛ اص وبسخب٘ٝ ثٝ ٔشوض  تأٔیٗاِٚیٝ اص 

تٛصیع، ٞضیٙٝ اسػبَ ٔحلَٛ اص ٔشوض تٛصیع ثٝ ٔـتشی، ٞضیٙٝ 

ثٝ ٔشوض رذا ػبص، ٞضیٙٝ  ٔـتشیعٛدت ٔحلَٛ خشاة ؿذٜ اص 

اسػبَ ٔحلَٛ اسػبَ ٔحلَٛ خشاة ثٝ ٔشوض اٟ٘ذاْ، ٞضیٙٝ 

ٔعیٛة رٟت دٔٛ٘تبط ثٝ وبسخب٘ٝ، ٞضیٙٝ تجذیُ ٔحلَٛ ثٝ ٔٛاد 

اِٚیٝ، ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی ٔٛاد اِٚیٝ دس وبسخب٘ٝ، ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی 

ٔحلَٛ دس ٔشوض تٛصیع، ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی ٔحلَٛ ٘ضد ٔـتشی، 

ٞضیٙٝ وؼشی ٔٛاد اِٚیٝ وبسخب٘ٝ، ٞضیٙٝ وؼشی ٔحلَٛ دس 

دس ثبؿذ.  َ ٘ضد ٔـتشی ٔیٔشوض تٛصیع، ٞضیٙٝ وؼشی ٔحلٛ

پبسأتشٞبی اؿبسٜ ؿذٜ دس تبثع  تشتیت ثٝ 13-1اِی  1-1ٔعبدلات 

 .دادٜ ؿذٜ اػت ٘ـبٖٞذف اَٚ 

1-1      ∑∑∑∑     

    

       
  

1-2   ∑∑∑    
 

   

      
  

1-3  ∑∑∑    
 

   

      
  

1-4   ∑∑∑    
 

   

      
  

1-5  ∑∑∑    
 

   

      
  

1-6   ∑∑∑    
 

   

      
  

1-7   ∑∑∑    
 

   

      
  

1-8   ∑∑∑    
 

   

      
  

1-9   ∑∑   
 

  

     
  

1-10   ∑∑∑    
 

   

      
   

1-11   ∑∑   
 

  

     
   

1-12   ∑∑   
 

  

     
   

1-13   ∑∑   
 

  

     
   

ػبصی صٔبٖ دسیبفت ٔٛاد اِٚیٝ اص  ثشٔجٙبی وٕیٙٝ تببع ّدف دٍمۺ

وٙٙذٜ، صٔبٖ اسػبَ ٔحلَٛ اص وبسخب٘ٝ ثٝ ٔشوض تٛصیع،  تأٔیٗ

 ثبؿذ. صٔبٖ اسػبَ ٔحلَٛ اص ٔشوض تٛصیع ثٝ ٔـتشی ٔی

دٞٙذٜ پبسأتشٞبی اؿبسٜ  تشتیت ٘ـبٖ ثٝ 6-2اِی  1-2ٔعبدلات 

 ثبؿٙذ. ؿذٜ دس تبثع ٞذف دْٚ ٔی

2-1      ∑∑∑     
   

     
  

2-2   ∑∑∑     
 

   

     
  

2-3  ∑∑∑     
 

   

     
  

2-4    ∑∑∑     
 

   

     
  

2-5  ∑∑∑     
 

   

     
  

2-6   ∑∑∑     
 

   

     
  

 ّب هحدٍدیت -۴-3

 تیسعب تیٔحذٚد وٙٙذٜ، تأٔیٗ تیظشف تیسعب تیٔحذٚد

ٔحلَٛ، ثبلا٘غ ٔحلَٛ ٚ ٔٛاد  ذیتِٛ یوبسخب٘ٝ ثشا تیظشف

وٙٙذٜ،  عیتٛص تیظشف تیسعب تیٔحذٚد ،ٔٛرٛد دس وبسخب٘ٝ ٝیاِٚ
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ٚ  یوٙٙذٜ، ثبلا٘غ ٚسٚد عیثٝ تٛص یٚ خشٚر یثبلا٘غ ٚسٚد

حبكُ اص  ٛةی، ثبلا٘غ ٔحلٛلات ٔعیثٝ ٔـتش یخشٚر

، یعبتیدفع ضب تی، ٔحذٚدیثٝ ٔـتش ؿذٜ دادٜ ُیٔحلَٛ تحٛ

دس وبسخب٘ٝ،  ٝیٔحلٛلات ثٝ ٔٛاد اِٚ ُیتجذ تیٔحذٚد

اسػبَ ٔحلَٛ ثٝ  یثٙذ صٔبٖ ىُیدس ٘ظشٌشفتٗ ػ تیٔحذٚد

 تی، ٔحذٚدٛةیثشٌـت ٔحلَٛ ٔع ىُیػ تی، ٔحذٚدبٖیٔـتش

ثٝ  ٘ٝاص وبسخب یبثیشیٔؼ تیوٙٙذٜ، ٔحذٚد تأٔیٗاص  یبثیشیٔؼ

 بٖ،یثٝ ٔـتش عیاص ٔشوض تٛص یبثیشیٔؼ تی، ٔحذٚدعیٔشوض تٛص

 تی، ٔحذٚدثٝ ٔشوض رذاػبص یاص ٔـتش یبثیشیٔؼ تیٔحذٚد

اص  یبثیشیٔؼ تی، ٔحذٚداص ٔشوض رذاػبص ثٝ ٔشوض أحب یبثیشیٔؼ

تشتیت  ثٝ 18-3اِی  1-3ٔعبدلات  .ٔشوض رذاػبص ثٝ وبسخب٘ٝ

 دٞٙذ. ٞبی روشؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔی ٔحذٚدیت
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3-7 
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3-8 ∑    
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3-9 ∑    
 

 

  ∑    
 

 

   

               
3-10     

   ∑    
 

 

                 

3-11 ∑∑∑         
 

   

  ∑∑∑     
 

   

    
 

 ∑∑∑     
 

   

    
        

3-12 ∑∑∑     
     

 

   

  ∑∑∑     
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3-14      
           

            

3-15      
           

             

3-16      
           

             

3-17      
          

           

3-18      
           

               

 استَارسبزی هدل ریبضی-۴-۳

اسائٝ  یدس حبِت لغع یبضیدس ثخؾ لجُ ٔذَ س ٙىٝیثبتٛرٝ ثٝ ا

وٝ روش ؿذ، ٔذَ  یّیثٝ دلا ثخؾ ثٙب ٗیؿذٜ اػت، دس ا

خٛاٞذ ؿذ.  ُیتجذ یلغعشیغ یٔذَ خغ هیثٝ  یـٟٙبدیپ

دس تمبضب ثٝ وٕه  تیثخؾ عذْ لغع ٗیدس ا ٗیٕٞچٙ

ثٝ ٔذَ اضبفٝ  ٓیٚ ػ ٕبعیثشتؼ ىشدیاػتٛاس ٚ سٚ یضیس ثش٘بٔٝ

ٔذَ كٛست ٝ ( ث6-3ؿٕبسٜ ) تیٔحذٚد ش،ییتغ ٗیؿذ. ثب ا اٞذخٛ

ٔذَ  هی یـٟٙبدیاكلاح خٛاٞذ ؿذ. ِزا ٔذَ پ ٕبعیثشتؼ

وٝ  دٞذ یپظٚٞؾ ٘ـبٖ ٔ ٗیدس ا ٞب یثٛد. ثشسػ خٛاٞذ یخغ
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آٖ ٕٔىٗ  شیثٛدٜ وٝ ٔمبد ٟٔٓ یاص رّٕٝ پبسأتشٞب پبسأتش تمبضب

 ٗی٘ظشٌشفتٗ ا دسسٚ  ٗیفشاتش سٚد. اص ا یاػٕ شیاػت اص ٔمبد

سا ثٝ  یـٟٙبدیٔذَ پ تٛا٘ذ یٔ یلغعشیغ ظیپبسأتش دس ؿشا

دس  تیلغع ٌشفتٗ عذْدس ٘ظش یوٙذ. ثشا تش هیٔؼئّٝ ٘ضد تیٚالع

 ىشدیاػتٛاس ٚ سٚ یضیس عٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ اص ثش٘بٔٝ تمبضب، ٕٞبٖ

اػتٛاس  یػبص ٙٝیاػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. سٚؽ ثٟ ٓیٚ ػ ٕبعیثشتؼ

اػت وٝ ثب  یا ٙٝیثٝ ثٟ هی٘ضد بی ٙٝیثٟ یٞب د٘جبَ رٛاة ثٝ

اص  یىی ٓیٚ ػ ٕبعیثشتؼ ىشدیٔٛرٝ ثبؿٙذ. سٚ ییاحتٕبَ ثبلا

دس  تیدس ٘ظش ٌشفتٗ عذْ لغع یثشا یاكّ ىشدیچٟبس سٚ

ثٝ  یلؼٕت اؿبسٜ ٔختلش ٗیدس ا .[۵] اػتٛاس اػت یضیس ثش٘بٔٝ

 یضیس ٔٙظٛس ٔذَ ثش٘بٔٝ ٗیا یٕ٘ٛد. ثشا ٓیخٛاٞ ىشدیسٚ ٗیا

 (؛4)ٔعبدِٝ  ٓیشیٌ یسا دس ٘ظش ٔ شیص یخغ

4     ∑    
 

 

4-1     
     

ػٕت ساػت دس  تیوٝ فمظ ضشا ؿٛد یٔذَ فشم ٔ ٗیدس ا

ٚ  یشلغعیغ شیٔمبد یداسا   غیٔبتش یعٙی ٞب تیٔحذٚد

   ̃    ̂    ̃ ]دس ثبصٜ  (ٞب   )غیٔبتش ٗیا یٞبٝ یدسا

ٚ  یاػٕ شیٔمبد تیثٝ تشت   ̂  ٚ   ̃ وٝ  وٙٙذ ی٘ٛػبٖ ٔ [  ̂ 

 یـٟٙبدیاػتٛاس پ . ٔذَثبؿٙذ یٔ   ̂ حذاوخش ا٘حشاف پبسأتش 

 اػت. لبثُ تعشیف 5كٛست ٔعبدِٝ  ثٝ ٓیٚ ػ ٕبعیثشتؼ

5     ∑    
 

 

    
5-1 ∑ ̃          ∑      

    

     

 

 

5-2         ̂                  

5-3                          

دٌٚبٖ ٞؼتٙذ ٚ  یوٕى یشٞبیٔتغ    ٚ    سٚاثظ  ٗیدس ا

ػغ   ؿٛد، یٔ ذٜی٘بٔ تیلغع وٝ ثٛدرٝ عذْ    پبسأتش

 تیإٞ ضاٖیوٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔ دٞذ یسا ٘ـبٖ ٔ یوبس ٔحبفظٝ

. ثب ؿٛد یا٘تخبة ٔ ش٘ذٜیٌٓ یتلٕ یشیپز ؼهیس ضیٚ ٘ تیٔحذٚد

 ٓیٚ ػ ٕبعیثشتؼ تیلغعؿذٜ ٔذَ عذْ  بٖیتٛرٝ ثٝ ٔغبِت ث

وٝ ایٗ ٔحذٚدیت ربیٍضیٗ  اسائٝ ؿذٜ اػت 6ٔعبدِٝ دس 

 خٛاٞذ ؿذ. 6-3ٔحذٚدیت 

 

∑    
 

 

         
       

  

      𝛤
  
           

  

       
             

          ̂           
،  دس دٚسٜ  بٖیٔـتش یتّشا٘غ دس تمبضب   ̂ ٝ دس ایٗ ٔعبدِٝ و

𝛤   ٔتغیشٞبی ٔذَ اػتٛاس     و    ٚ  تیثٛدرٝ عذْ لغع

 ٞؼتٙذ.

 هدل 3۶سٌجی ٍ صحت 3۵اعتببرسٌجی -۴-۴

 یسٚؽ حُ عذد یاص دسػت ؼتثبی یٔ یعذد ذیلجُ اص اسائٝ ٘تب

ٕٞبٖ ػٙزؾ كحت ٔذَ  ٗیحبكُ وشد وٝ ا ٙبٖیاعٕ

اػت وٝ ثتٛاٖ ٔذَ  ٗیتٕبْ ٞذف ا ی. دس اعتجبسػٙزثبؿذیٔ

 یٔٙبػت ثشا ٗیٍضیرب هیعٙٛاٖ  ؿذٜ سا ثٝ یػٙز كحت یعذد

 ٞبیروش ؿذٜ دس تؼت ٔـىلاتوشد تب اص  یٔعشف یسٚؽ تزشث

ٔـبثٝ دس  یوبسٞب یثشا ٗیوشدٜ ٚ ٕٞچٙ ذایپ ییسٞب یثتزش

. [۶۱] اػتفبدٜ ٕ٘ٛد یاص سٚؽ عذد یسٚؽ تزشث یربٝ ث ٙذٜ،یآ

 ٞبیسا ثب دادٜ یحُ عذد یٞب دادٜ ؼتثبییٔ ،یاعتجبسػٙز یثشا

 ٞبوشد. دس كٛست تغبثك دادٜ ؼٝیٔمب یتزشث ٞبیٔٛرٛد اص تؼت

ؿذٜ  تخبرا یادعب وشد وٝ سٚؽ عذد تٛاٖیدٚ سٚؽ ٔ ٗای دس

دس ایٗ  .ثبؿذیٔ یتزشث ٞبیثب تؼت یٙیٍضیرب یٔٙبػت ثشا

ٔذَ ی، ـٟٙبدیآصٔٛدٖ كحت ٚ اعتجبس ٔذَ پ یثشاپظٚٞؾ 

٘شْ افضاس  هیوٝ  27اسائٝ ؿذٜ سا تٛػظ ٘شْ افضاس ٌٕض یبضیس

 یٕ٘ٛ٘ٝ حُ عذد هیٚ ثب  وشدٜاػت حُ  بتیدس عّٕ كیتحم

ثش  ضی. ٔؼبئُ ٘ٓدٞییلشاس ٔ یسا ٔٛسد ثشسػ یـٟٙبدیٔذَ پ

 ,Intel Core i7ثب ٔـخلبت وبٔپیٛتشی ؼتٓیػ هی یسٚ

(8GB RAM) ْافضاس تٛػظ ٘ش GAMS  ٜحُ وٙٙذ ٚCPLEX 

 ؿذ٘ذ. ارشا

                                                           
25

 Model Validation 
26

 Model Verification 
27

 GAMS Software 
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 ۵۴۱۱ زهستبى -۴شوبرُ  -۵۵جلد   ًشریِ هٌْدسی ٍ هدیریت کیفیت

 شدُ تقَیت 3۸رٍش هحدٍدیت اپسیلَى -۵

ٞبی پبستٛی ثٟیٙٝ  ٞبی دلیك ثذػت آٚسدٖ حُ یىی اص سٚؽ

اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔحذٚدیت اپؼیّٖٛ اػت وٝ اِٚیٗ ثبس تٛػظ 

سٚؽ ٘ؼجت ثٝ  ایٗ. ٔضیت اكّی [۶۱] اسائٝ ؿذٜ اػت 29آِزذاٖ

وبسثشد آٖ ثشای فضبٞبی  ،ٞذفٝػبصی چٙذ ثٟیٙٝ یٞب ػبیش سٚؽ

ٞبیی اص لجیُ تشویت ٚص٘ی  صیشا سٚؽ ؛حُ غیش ٔحذة اػت

 دٞٙذ اٞذاف دس فضبی ٘بٔحذة وبسایی خٛد سا اص دػت ٔی

ؿذٜ تیتمٛ ّٖٛیاپؼ تیسٚؽ ٔحذٚد[. 18[ ٚ ]22[، ]27]

دس سٚؽ  وٙذ. یوبسآٔذ پبستٛ سا اسائٝ ٔ ٙٝیثٟ یٞب رٛاة

 یعٙٛاٖ تبثع ٞذف اكّ اص تٛاثع ٞذف ثٝ یىی ّٖٛیاپؼ تیٔحذٚد

وٝ تبثع  یدس حبِ ،ؿٛد یػبص ٙٝیؿٛد تب ثٟ یدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ

. [۶۱] شدیٌ یدس ٔذَ لشاس ٔ تیحذٚدعٙٛاٖ ٔ ثٝ ٍشیٞذف د

 7 ٔغبثك ساثغٝ تٛاٖ یؿذٜ سا ٔ تیتمٛ ّٖٛیاپؼ تیٔذَ ٔحذٚد

 .داد ؾیٕ٘ب

7                 

 (
  
  
  

  
  
  

 
  
  
  

  
  
)  

    

7-1              

7-2              

  

7-3         

7-4       

 

دس  وٝ ٙذیآ یدػت ٔٝ پبستٛ ث ٙٝیثٟ یٞب ( ساٜ ح7ُعجك ساثغٝ )

تب  001/0 ٗیعذد وٛچه ث هی  اْ ،  دأٙٝ تبثع ٞذف    آٖ 

 اثتذا ٔمذاس .اػت یٔٙفشیغ یاضبف شیٔتغ هی   ٚ  000001/0

ٞش تبثع  یٔمذاس( ثشا ٗیثٟتش)       ٔمذاس( ٚ ٗی)ثذتش      

اْ  ػپغ ٔمذاس دأٙٝ تبثع ٞذف  ٘ذ،ؿٛ یٞذف ثذػت آٚسدٜ ٔ

 ؛ؿٛد یٔحبػجٝ ٔ 8عجك ساثغٝ 

8                

                                                           
28

 ε-Constraint Method   
29

 Aljedan  

      ػپغ ؿٛد. یٔ ٓیتمؼ   ثشاثش  یٞب ٝ ثبصٜث    ثعذ اص آٖ

ٞب  ّٖٛیٔمذاس اپؼ 9 ؿٛ٘ذ وٝ عجك ساثغٝ ی٘مغٝ ثذػت آٚسدٜ ٔ

دس  ؿٛد. یثذػت آٚسدٜ ٔ (Grid point) ٘مبط ٗیثش اػبع ا

حُ  ذیثذػت آٔذٜ ٔذَ ثب یٞب ّٖٛیتٕبْ اپؼ یسٚؽ ثٝ اصا ٗیا

ثذػت  (Grid point) مبطؿٕبسٜ ٘ ƞ، 9 ؿٛد وٝ عجك ساثغٝ

 .آیذ ٔی

9   
 
       

  
  
   

 هطبلعِ هَردی -۶

پظٚٞؾ ٚ ٘ٛع  ٗیاسائٝ ؿذٜ دس ا بتیثبتٛرٝ ثٝ اٞذاف ٚ فشض

ٞب ٚ  پظٚٞؾ دس ؿشوت ٗیا ذی٘تب ،یٔٛسد ثشسػ ذٌبٜید

رٟت  ییوبسٞب د٘جبَ ساٜٝ ٔحٛس وٝ ٕٞٛاسٜ ث ذیتِٛ یٞب ػبصٔبٖ

ثبؿٙذ وبسثشد داسد. اص  یخٛد ٔ ذیتِٛ بٖیٕ٘ٛدٖ رش حّمٝ ثؼتٝ

 یثشا لاٖیاعلاعبت دس ؿشوت وبِٝ ٌ یآٚس سٚ ثٝ رٕع ٗیا

ػٝ ٔبٞٝ  یآٖ پشداختٝ ؿذ ٚ دس ثبصٜ صٔب٘ یٔحلٛلات فبػذؿذ٘

 ؿذ. ثش٘ذ وبِٝ ثب یآٚس رٕع بصیاعلاعبت ٔٛسد ٘ 1400ػبَ اَٚ 

دس ػبَ  شاٖیٔشدْ ا ییػغ  ػجذ غزا یٞذف ثٟجٛد ٚ استمب

 ٗیؿذٜ دس ا ا٘زبْ یٞب تیفعبِ زٝیؿذ. ٘ت غیتأػ 1366

 یاستمب یبدس ساػت یٌزؿتٝ وٝ ٍٕٞ یٞب ػبَ یٔزٕٛعٝ ع

دس  ییغزا عیاْ كٙب48 ٍبٜیثش٘ذ سا دس رب ٗیاػت، ا ییػجذ غزا

ػبَ  7(، ثش٘ذ ٔحجٛة ٚ ثشتش ٚ تٛسیٔب٘ ٛسٚیرٟبٖ )ثٝ ٌضاسؽ 

لشاس دادٜ  شاٖیدس ا یِجٙ یٞب تٟٙب كبدسوٙٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ دس فشآٚسدٜ

خٛد سا  تیِفعب شیؿ تشیِ 3اػت. ؿشوت وبِٝ ثب رزة سٚصا٘ٝ 

سٚصا٘ٝ داسد؛ وٝ  شیتٗ رزة ؿ 2500ؾ اص یآغبص وشد ٚ أشٚص ث

تٗ ا٘ٛاع  2650اص  ؾیسٚصا٘ٝ ث ذیٔٛضٛع ثبعج تِٛ ٗیا

٘فش  4000 ذ،یتِٛ ٙذیفشآ ٗی. دس اؿٛد یٔ یِجٙ یٞب فشآٚسدٜ

داس٘ذ تب ٔحلٛلات  تیٔختّف فعبِ یٞب كٛست سٚصا٘ٝ دس ثخؾ ثٝ

ٔذَ  یپبسأتشٞب ٝیوٙٙذٌبٖ ثشػذ. وّ ثٝ دػت ٔلشف ییٟ٘ب

اػبع ٔلبحجٝ ثب خجشٌبٖ ٚ اػٙبد اػتخشاد ؿذٜ اص  شث یبضیس

ؿذٜ اػت ٚ  ُیٚ تحّ ٝیٔحلٛلات تزض عیتٛص یٙذٞبآیفش

اػت وٝ ؿشوت  یذیٔحلٛلات رذ یبثیاسص یثشا یشیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

 یٞبٙذآیثٛدٜ ٚ فش یػبص دس حبَ آٔبدٜ بٖیٔـتش یوبِٝ ثشا
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ؿذٜ  ُیٚ تحّ ٝیخٛد لشاس داسد تزض ییدس ٔشحّٝ اثتذا ییارشا

 .ػتا

 ًتبیج ٍ بحث ٍ بررسی -۷

 یٌزاس اسائٝ ؿذٜ، اثتذا ٔذَ كحٝ یبضیٔغبثك ثب ٔذَ س ٙزبیدس ا

 ،ّٖٛیاپؼ تیٔحذٚد یؿذٜ ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اثتىبس

 یثشا تیافضاس ٌٕض ا٘زبْ ؿذ ٚ دس ٟ٘ب ٞذفٝ دس ٘شْ دٚتبثع حُ 

ؿذٜ  یچٙذ ثعذ ثشسػ ُیثش اػبع تحّ ،ٔذَ یحذ ثبلا یبثیاسص

ٌشفتٝ  وبس ثٝ یٞب غیا٘ذ ،یبضیٔذَ س یٌزاس رٟت كحٝاػت. 

 . اػت 1ؿذٜ دس ٔذَ ثٝ ؿشح رذَٚ 

 ٞبی ٚسٚدی ثٝ ٔذَ سیبضی ا٘ذیغ -۵جدٍل 

 هقدار در حل تصبدفی اًدیس

           
        
        
        
                 
     
  1  ٚ2 

 

اػتفبدٜ ؿذٜ  یتلبدف یٞب ٔذَ اسائٝ ؿذٜ اص دادٜ یبثیاسص یثشا

 َٚادس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ دس ٔذَ ٔغبثك رذ یٞب یاػت ٚ ٚسٚد

 .اػت 11اِی  2ؿٕبسٜ 

  دٚسٜ    ٝیاص ٔٛاد اِٚ  وٙٙذٜ  تأٔیٗ تیظشفاِف( 

 وٙٙذٜ تأٔیٗظشفیت  -3جدٍل 

Period 1 2 

      362 328 

      227 310 

      371 369 

 

 ٔحلَٛ ذیتِٛ یثشا  وبسخب٘ٝ  ذیتِٛ تیظشف ة(

 ظشفیت تِٛیذ وبسخب٘ٝ -۳جدٍل 

       
Production capacity 139 131 

 

 

  وٙٙذٜ  عیتٛص تیظشف د( 

 وٙٙذٜ ظشفیت تٛصیع -۴جدٍل 

       
Distributor capacity 113 158 

 

 اص ٔحلَٛ  دس دٚسٜ    یٔـتش یتمبضبد( 

 تمبضبی ٔـتشی -۵جدٍل 

Period ۵ 3 

   30 20 

   82 ۶1 

   22 16 

   22 11 

   19 19 

 

دس   ثٝ وبسخب٘ٝ   وٙٙذٜ  تأٔیٗاص    ٝیاسػبَ ٔٛاد اِٚ ٙٝیٞض ٜ( 

 ؼتیص ظیٔح یٙذٌیآلا یٞب ٔؤِفٝثش اػبع   دٚسٜ 

 ٞضیٙٝ اسػبَ ٔٛاد اِٚیٝ -۶جدٍل 

INDEX 1=     

Period  1 2 

       7 6 

       9 8 

INDEX 1=     

Period  1 2 

       5 7 

       6 9 

INDEX 1=     

Period  1 2 

       8 7 

       9 6 

 

دس دٚسٜ    عیثٝ ٔشوض تٛص  اص وبسخب٘ٝ  ٔحلَٛاسػبَ  ٙٝیٞض ٚ( 

 ؼتیص ظیٔح یٙذٌیآلا یٞب ٔؤِفٝثش اػبع   

 اسػبَ ٔحلَٛ اص وبسخب٘ٝ ٙٝیٞض -۷جدٍل

Period ۵ 3 

      9 5 

      9 10 

      6 7 

      10 5 
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دس دٚسٜ    یثٝ ٔـتش   عیٔشوض تٛص اصاسػبَ ٔحلَٛ  ٙٝیٞض ص( 

 ؼتیص ظیٔح یٙذٌیآلا یٞب ٔؤِفٝثش اػبع   

 یثٝ ٔـتش عیاسػبَ ٔحلَٛ اص ٔشوض تٛص ٙٝیٞض -۸جدٍل

Period ۵ 3 

      7 7 

      9 8 

      9 7 

      8 10 

      10 7 

      7 10 

      10 6 

      8 8 

      10 8 

      5 9 
 

دس    عیثٝ ٔشوض تٛص   یعٛدت ٔحلَٛ اص ٔـتش ٙٝیٞض ح( 

 ؼتیص ظیٔح یٙذٌیآلا یٞب ٔؤِفٝثش اػبع   دٚسٜ 

 عیثٝ ٔشوض تٛص یعٛدت ٔحلَٛ اص ٔـتش ٙٝیٞض -۹جدٍل 

Period ۵ 3 

      8 6 

      9 9 

      7 5 

      9 9 

      6 6 

      8 5 

      6 5 

      9 7 

      9 8 

      8 8 

 

ثٝ ٔشوض    عیاسػبَ ٔحلَٛ خشاة اص ٔشوض تٛص ٙٝیٞض ط( 

 ظیٔح یٙذٌیآلا یٞب ٔؤِفٝثش اػبع   دس دٚسٜ   اٟ٘ذاْ 

 ؼتیص

 ثٝ اٟ٘ذاْ عیاسػبَ ٔحلَٛ خشاة اص ٔشوض تٛص ٙٝیٞض -۵۱جدٍل 

Period ۵ 3 

      5 8 

      6 10 

      6 8 

      7 8 

دس   ثٝ وبسخب٘ٝ    عیاسػبَ ٔحلَٛ اص ٔشوض تٛص ٙٝیٞض ی( 

 ؼتیص ظیٔح یٙذٌیآلا یٞب ٔؤِفٝثش اػبع   دٚسٜ 
 ثٝ وبسخب٘ٝ عیاسػبَ ٔحلَٛ اس ٔشوض تٛص ٙٝیٞض -۵۵جدٍل 

Period ۵ 3 

      9 8 

      10 10 

      9 9 

      6 8 

 ىٙٛاختیاص تبثع احتٕبَ  یكٛست تلبدفٝ ٞب ث ٙٝیٞض شیػب

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.

 شدُ رٍش هحدٍدیت اپسیلَى تقَیت -۷-۵

 یؼیؿذٜ پغ اص وذ٘ٛ تیتمٛ ّٖٛیاپؼ تیٔحذٚداػبع سٚؽ  ثش

 ؛ثذػت آٔذ شٞبیاص ٔتغ هیٞش یثشا شیص شیدس ٌٕض اثتذا ٔمبد

 ٔمبدیش پبسأتشٞبی سٚؽ اپؼیّٖٛ -۵3جدٍل 

 هقبدیر پبراهتر

   50 

   9 

      0 

      50 

  0001/0  

ٔحبػجٝ ٞب  ّٖٛیٔمذاس اپؼ 9اص ساثغٝ  اػتفبدٜ ثب ػپغ

 ؿٛ٘ذ. ٔی

 ٞب ٔمبدیش اپؼیّٖٛ -۵۳جدٍل 

  
    

  
0 5/27  

5/5  33 

11 5/38  

5/16  44 

22 50 

 

 ٌٕضافضاس  ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ تیتمٛ ّٖٛیٔذَ اپؼ تٟ٘بی دس

. ٔزٕٛعٝ ذیدػت آٔذٜ حُ ٌشدٝ ث یٞب ّٖٛیاص اپؼ هیٞش  یثشا

 اػت: 14دػت آٔذٜ ٔغبثك رذَٚ ٝ پبستٛ ث ٙٝیثٟ یٞب رٛاة
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 ٞبی پبستٛ ثشای ٞش اپؼیّٖٛ ٔزٕٛعٝ رٛاة -۵۴جدٍل 

 صٔبٖ حُ)حب٘یٝ(
ٔیضاٖ تبثع ٞذف 

 دْٚ
   ٔیضاٖ تبثع ٞذف اَٚ

  

1 48 9188 0 
2 5 10901 5/5  
10 11 10901 11 
110 16 10901 5/16  
159 22 10158 22 
328 24 10034 5/27  
551 30 9789 33 
320 36 9759 5/38  

310 42 9280 44 
320 48 9188 50 

 

ٕٞب٘غٛس وٝ  .ذیآ یدػت ٔٝ ث 3ؿىُ كٛست  ثٝ ضیٕ٘ٛداس پبستٛ ٘

ثب  لشاس داس٘ذ. ٍشیىذیٞٓ اسص ثب  ٙٝیثٟ یٞب ؿٛد رٛاة یٔـبٞذٜ ٔ

 ُیٔذَ ثٝ ؿشح ر ٓیتلٕ یٞبشیٔتغ یبضیتٛرٝ ثٝ حُ ٔذَ س

 اػت:

 تبثع ٞذفٕ٘ٛداس پبستٛ ٔمبدیش  .۳شکل 

ٔذَ ثٝ ؿشح  ٓیتلٕ یٞبشیٔتغ یبضیستٛرٝ ثٝ حُ ٔذَ  ثب

 اػت: ُیر

ثٝ   دس دٚسٜ   وٙٙذٜ  تأٔیٗوٝ اص    ٝیٔٛاد اِٚ اِف( ٔمذاس 

 ؿٛد. یاسػبَ ٔ  وبسخب٘ٝ 

 وٙٙذٜ تأٔیٗٔمبدیش ٔٛاد اِٚیٝ تٛػظ  -۵۵جدٍل 

 هقدار هتغیر تصوین

           138 

           89 

  وٙٙذٜ  ثٝ تٛصیع  تعذاد ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ اص وبسخب٘ٝ ة( 

  دس دٚسٜ 
 وٙٙذٜ ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ ثٝ تٛصیع -۵۶جدٍل 

 هقدار هتغیر تصوین

        45 

        80 

        4 

 

دس   ثٝ ٔـتشی   وٙٙذٜ  ذاد ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ اص تٛصیعد( تع

  دٚسٜ 
 ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ ثٝ ٔـتشی -۵۷جدٍل 

 هقدار هتغیر تصوین

        45 

        40 

        40 

 

دس   وٙٙذٜ  ثٝ تٛصیع  د( تعذاد ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ اص ٔـتشی 

  دٚسٜ 
 ٔحلَٛ ثشٌـتی اص ٔـتشی -۵۸جدٍل 

 هقدار هتغیر تصوین

        9 

        8 

        8 

 

ثٝ ٔشوض اٟ٘ذاْ   وٙٙذٜ  عیتعذاد ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ اص تٛص ٜ( 

  دس دٚسٜ   
 ٔمذاس ٔحلَٛ ٟٔٙذْ ؿذٜ -۵۹جدٍل 

 هقدار هتغیر تصوین

        5 

 

دس   ثٝ وبسخب٘ٝ   وٙٙذٜ  عیتعذاد ٔحلَٛ اسػبَ ؿذٜ اص تٛص ٚ( 

  دٚسٜ 
 ٔحلَٛ ثشٌـتی ثٝ وبسخب٘ٝ -3۱جدٍل 

 هقدار هتغیر تصوین

        20 

 

  دس دٚسٜ    یٔحلَٛ دس ٔـتش یوؼش ضاٖیٔ ص( 
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 ٔیضاٖ وؼشی ٔحلَٛ -3۵جدٍل 

 هقدار هتغیر تصوین

     5 

     2 

     22 

     33 

     19 

     38 

 ٗیدس اثعبد وٛچه، دس ا یبضیٔذَ س یٌزاس ثب تٛرٝ ثٝ كحٝ

ؿذٜ اػت ٚ ثب اػتفبدٜ اص  یٔؼبِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ عشاح 12ثخؾ 

 یبثیاسص ذیؿذٜ اػت وٝ ٘تب ُیتحّ ّٖٛیاپؼ تیٔحذٚد تٓیاٍِٛس

 اػت: 22رذَٚ ثٝ ؿشح 

ٔؼبِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وٕه اٍِٛسیتٓ ٔحذٚدیت  12٘تبیذ حبكّٝ اص  -33جدٍل 

 اپؼیّٖٛ

زهبى حل 

CPLEX (s) 

حل تببع ّدف 

 دٍم

تببع ّدف حل 

 اٍل
کٌٌدُ تأهیي هشتری کٌٌدُ تَزیع   هسئلِ 

811/0  52 6989 15 8 4 S1 

359/0  63 4096 15 9 5 S2 

562/0  72 21215 20 9 6 S3 

608/0  99 18259 25 9 6 S4 

3/12  102 82372 30 9 7 S5 

42/13  132 102341 35 10 7 S6 

87/14  146 121430 40 10 7 S7 

34/17  201 187962 45 15 8 S8 

34/19  221 231908 50 15 9 S9 

42/26  231 347604 55 15 10 S10 

08/12  253 768906 60 15 10 S11 

09/53  274 1093405 65 20 11 S12 

 گیری ٍ پیشٌْبدات آتی ًتیجِ -۸

 یٙیٚ ٚضع لٛا٘ یغیٔح ؼتیٔخبعشات ص ؾیأشٚصٜ ثٝ عّت افضا

ٔٙبثع  تیٔحذٚد ٗیٕٞچٙ ٚ ٞب دِٚت یاص ػٛ ٙٝیصٔ ٗیدس ا

 یٞب ؿجىٝ یثٝ عشاح یا ظٜیٔحممبٖ تٛرٝ ٚ ،یذیتِٛ

 یٕٞبٍٞٙ زبدیا یا٘ذ. ثشا حّمٝ ثؼتٝ ٚ ػجض داؿتٝ تأٔیٗ شٜیص٘ز

 بصی٘ ؿجىٝدس  ـتشیٚ وؼت ػٛد ث تأٔیٗ شٜیص٘ز یارضا ٗیثٟتش ث

ثبؿذ. دس  یدس عَٛ چشخٝ عٕش ٔحلَٛ ٔ یا ظٜیٚ ٕبتیثٝ تلٕ

 ثٝ تب ٔیوٙذ تشغیتسا  ؿشوتٞب لبثتس ٚص،ٔشا رٟب٘ی دلتلبا

 ؿشوت دعّٕىش ثش عٔعىٛ ِزؼتیه ییٙذٞبآفش تأحیشٚ  ٕٞیتا

 ػیذٌیس ظیفٝٚ عٔعىٛ ِزؼتیه. ثبؿٙذ ؿتٝدا ایٜ یظٚ تٛرٝ

 ٖتِٛیذوٙٙذٌب ثٝ ٖٔـتشیب فعشاص  وٝسا  ٔحلٛلاتی ثٝ

دس  دییبص سات٘تظبا ٖٔـتشیبداسد.  ٜعٟذ ثش ،ٔیؿٛ٘ذ ٜ٘ذداٌشصثب

 ٖؿبٚفشدٜخش ٖ،تِٛیذوٙٙذٌباص  وبلاٞب ٌـتصثب ثب ػیبػت ثغٝسا

دس  ؿشوتٞب ِیُد ثٕٝٞیٗ ٘ذ.داس تخذٔب ٖٞٙذٌبدئٝٚ اسا

. وٙٙذ وؼت ٌـتیصثب تٔحلٛلاسا اص  یثیـتشاسصؽ  تب ٘ذا ؽتلا

 َػب: اسٖٕٞچٛ لایّید ثٝ اس تٔحلٛلا ٘ٙذأیتٛ ٖٔـتشیب

 ،تمبضبسدٔٛ َٔحلٛ ادتعذ َػبدس اس خغب َ،ٔحلٛ ع٘ٛ ػتدس٘ب

 تعٕیشٚ  یبفتدس ،٘مُ ٚحُٕ  ٖرشیبدس  َٔحلٛ ٖیذد ػیتآ

 ،یؼتصٔحیظ ثٝ طٔشثٛ ٔؼبئُٚ  دٔزذ ٚؽفش ایثش تٔحلٛلا

 ؿتٝسا دا صْلا ٌیدٔبآ ثبیذ ؿشوتٞب ِیُد ثٕٝٞیٗ. ٘ٙذداٌشصثب

 تٔحلٛلا داصؽپشٚ  ػیذٌیس تعّٕیب ثٝٔٛلع وٝ ثبؿٙذ

 ػغ  وٝ دؿٛ حبكُ ٖعٕیٙبا تب ،ٞٙذد ْ٘زبسا ا ٌـتیصثب

 ْ٘زبا َحتٕبٚ ا ػتا ٜػیذس ٔغّٛثی حذ ثٝ ٖٔـتشیب ضبیتس

 .ٔییبثذ یؾافضا ٜیٙذدس آ تٔعبٔلا

 یؾافضا ایثش فٞذ یه ع،ٔعىٛ ؿجىٝ وٝ ٘ٙذدأی ؿشوتٞب

ٚ  تٕشوض ثٝ ٚعؿش سٚیٗ. اصأیثبؿذ ٞضیٙٝٞب وبٞؾٚسی ٚ ٜ ثٟش

 عٔعىٛ ٘ذٚ اص سٚ دٜ،وش ٚدٜفضاسصؽ ا اٖثٝعٙٛاص آٖ  دٜػتفبا

 صٜربا ٞبآٖ ثٝ تٕبیض یٗ. أیوٙٙذ دٜػتفبا تٕبیض رٝٚ اٖثٝعٙٛ

 یؾافضسا ا صاسثب ػٟٓ ،٘ذآٚس ػتدثٝسا  صاسثب ػٟٓ تب ٞذدٔی

 ِزؼتیه ةٔغّٛ ییساوبٚ  ٞٙذد یؾافضسا ا ٔذدسآ ،ٞٙذد

 ٘ذسٚ ثش تٕشوض یؾافضا یٗ. ا٘ذآٚس ػتدثٝسا  دخٛ عٔعىٛ

 ثش ٜٚعلا ٞبٖٔبصػب .ػتا ٜؿذ صغبآ عٔعىٛ ِزؼتیه

 ثٝ َٔحلٛ ثٝٔٛلع تحٛیُ یبٚ  ٖٔـتشیب ثٝ ػب٘یسخذٔت

اص  ٖعٕیٙبا َحلٛ ایثش ِیٝاٚ ٔعبّٔٝاص  تشافش حشوتی ٖ،ٔـتشیب

 ص٘یب ْٚ،ِض ستكٛٚ دس  ةٔغّٛ ییساوب درٛٚ ٚ یٔـتش یٞبص٘یب

 ،ٔب٘یصػب ٞش ٕٞب٘ٙذ. ٞٙذدٔی ْ٘زبا َ،ٔحلٛ ٌـتصثب ثٝ

دس  كشفٝرٛیی ثٝ یب ٔیؿٛ٘ذدٚس  ٜثبِمٛ دػٛاص  وٝ یٙذٞبییآفش

 ایثش ؽتلاسا دس  ٔذیشیت اص٘ذاچـٓ ،ٔیؿٛ٘ذ ٚدٔحذ ٔٙبثع

 ثٕٝٞیٗ. ٘ذآٚسٔی ػتدثٝ یٙذآفش صیػبدٜػبٚ  ٞضیٙٝٞب َوٙتش

 ٘ـٍبٞیٚ دا سیتزب ربٔعٝدس  عٔعىٛ ِزؼتیه وٝ ػتا ِیُد

پظٚٞؾ ثب دس  ٗیداسد. ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاسد ٔغشح ؿذٜ دس ا ٕٞیتا

ػجض ٔذَ  تأٔیٗ شٜیٚ ص٘ز یغیٔح ؼتیص ظیٌشفتٗ ؿشا٘ظش

ٔشثٛط  یٞب ٙٝیٞض یػبص ٙٝیٞذفٝ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٞذف وٕچٙذ

اص  ٝیٔٛاد اِٚ بفتیصٔبٖ دس یػبص ٙٝیثٝ حُٕ ٚ ٘مُ، وٕ

ثٝ  یصٔبٖ عٛدت ٔحلَٛ اص ٔـتش یػبص ٙٝیوٙٙذٜ ٚ وٕ تأٔیٗ

 هیاسائٝ ؿذٜ دس  یبضیٔذَ س تیٔشوض رذاػبص اسائٝ ؿذ. دس ٟ٘ب

 یبثیٔٛسد اسصٔذٜ آثذػت  ذیتٛػعٝ دادٜ ؿذ ٚ ٘تب یٔٙغم یفضب

تش  ثضسي یٞبٔذَ دس حذ یبثیرٟت اسص تیلشاس ٌشفتٙذ ٚ دس ٟ٘ب
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دس  یبضیحُ ٔذَ س یبثیسٚ ثب تٛرٝ ثٝ اسصٗ ی. اص اؿذض حُ ی٘

اثعبد ٔؼبِٝ  یثش سٚ شفتٝیكٛست پز یٞبُ یاثعبد ثضسي ٚ تحّ

ٔذٜ آثذػت  ذیثبؿذ. ٘تب یٔ یثٝ حُ فشا اثتىبس بصیٔٛسد ٔغبِعٝ ٘

 ـشٚیپ یٌبٔ تأٔیٗ شٜیدس ص٘ز ذیرذ ٓیٔفبٞ٘ـبٖ داد تٛػعٝ 

پظٚٞؾ  ذیثبؿذ. ٘تب یثؼتٝ ٔ ٝحّم تأٔیٗ شٜیص٘ز یػبص ٙٝیدس ثٟ

 20 ضاٖیٔحلٛلات دس ؿشوت وبِٝ ثٝ ٔ عی٘ـبٖ داد وٝ تٛص

ؿشوت سا دس  یثشا عیتٛص یثٙذ ٞب ٚ صٔبٖ ٙٝیدسكذ ثٟجٛد دس ٞض

 یذیتِٛ یوبلاٞب بفتیاص دس بٖیٔـتش تیداؿتٝ ٚ سضب یپ

 .اػت بفتٝی ؾیافضا

ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثذػت آٔذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ پیـٟٙبدات آتی ثٝ 

 دؿٛ ؿشح ریُ اسائٝ ٔی

 ٞبی ٔشثٛط ثٝ  ٞبی فبصی دس ٞضیٙٝاػتفبدٜ اص پبسأتش

 ػبصی حّمٝ ثؼتٝ دس ٔذَ تأٔیٗتٛػعٝ ص٘زیشٜ 

 ٓاثتىبسی رٟت اسصیبثی فشا ٞبی اػتفبدٜ اص اٍِٛسیت

ٔذٜ ثب ثذػت آ ٞبی رٛاة ٔذَ ٚ ٔمبیؼٝ

ٞبی پیـٟٙبدی رٟت اسصیبثی وبسایی   اٍِٛسیتٓ

 اثتىبسیفشا ٞبی اٍِٛسیتٓ

 ٞبی دس خٛدسٚ ٌشفتٗ ٔؼبئُ صیؼت ٔحیغیدس ٘ظش

 حُٕ ٚ ٘مُ

  ُدس ٘ظشٌشفتٗ پٙزشٜ صٔب٘ی دس حُٕ ٚ ٘مُ ٚػبئ

 ٘مّیٝ
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Abstract: In the present world, rapid economic change and increasing competitive 

market pressure push organizations to focus on making supply chain operations more 

efficient and effective. Proper design and efficient logistics networks as part of supply 

chain planning and creating a sustainable competitive advantage provide increased 

customer satisfaction and the opportunity to meet their needs, which is why the 

decisions related to the design of these networks are of great importance. Enjoy. 

Therefore, in this study, the design of a closed-loop logistics network to reduce 

pollution and environmental pollution using the Bertsimas and sim stabilization method 

was presented. However, the developed mathematical model was presented by 

considering the objectives of minimizing transportation costs, minimizing the time of 

receiving raw materials from the supplier, and minimizing the time of product return 

from the customer to the separation center. Due to the strategic nature of the closed-loop 

supply chain, which with the approximate solution space causes many costs to be 

delivered to the system, to increase the accuracy of the answers of the developed 

mathematical model and make it applicable, the Epsilon-constraint algorithm is used to 

reduce the computational time of the model, as well as to acquire high accurate results. 

On the other hand, because the operational logic of solving the Lagrange release is 

based on a single-objective model, the target of the first multi-objective mathematical 

model with an augmented Epsilon-Constraint was converted. Then the Lagrange release 

algorithm was implemented on it. 

 

Keywords: Closed-loop supply chain, Stabilization uncertainty, Epsilon-Constraint 

INTRODUCTION 

In today's world, rapid economic change and increasing competitive market pressures 

are driving organizations to focus on making supply chain operations more efficient and 

effective. Proper design and efficiency of logistics networks as part of supply chain 

planning, in addition to creating a sustainable competitive advantage, increases 

customer satisfaction and provides the opportunity to meet their needs, which is why the 

decisions related to the design of these networks are of great importance [1]. Logistics 

management and closed-loop supply chains are one of the most important and vital 
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aspects of any business and include manufacturing, service and support for any type of 

product. In the current era of business, the life cycle of products is getting shorter and 

shorter every day, and therefore the integration of logistics network design is of great 

importance. One of the suitable fields for integration in logistics networks is the 

integrated design of direct and reverse logistics network. Closed-loop logistics networks 

have attracted the attention of many researchers due to the increasing importance of 

saving on raw materials, environmental factors and government regulations [2]. 

Therefore, in this study, considering the supply chain and reverse logistics, we develop 

a multi-objective mathematical model to design a closed-loop supply chain network for 

both forward and reverse flow modes. Given the waste and breakdown of products in 

the supply chain, this study will provide a network to collect these returns in order to 

reduce chain costs and generate potential revenue from them. Therefore, in this study, 

developing a closed loops supply chain network was presented using the Bertsimas and 

sim stabilization method. 

The network studied in this study is a multi-stage, multi-stage closed-loop supply chain 

network in which the forward supply chain includes raw material suppliers, production 

centers, distribution centers and customers. Reverse supply chain includes customers, 

collection centers which in this research are the same distribution centers, quality 

control center for returned items to determine and assign the quality level of these 

products, repair center, dismantling centers, recycling centers and disposal centers. The 

task involves determining the flow of materials between each stage of the supply chain 

while meeting customer demand, and the goals of minimizing the total cost of shipping 

and purchasing and minimizing shipping time. The supply chain network of this 

research can answer many natural issues in which there is a return of products and 

goods, as well as after-sales services and the possibility of material recycling. Using the 

above strategy, excessive transportation of returned goods, especially scrap goods, is 

avoided and sent directly to appropriate facilities, whether recycled or restored. 

The first objective function includes minimizing the cost of supplying raw materials 

from the supplier, the cost of sending the product from the factory to the distribution 

center, the cost of sending the product from the distribution center to the customer, the 

cost of returning the damaged product from the customer to the separation center, the 

cost of sending the damaged product Destruction center, cost of sending defective 

product for dismantling to factory, cost of product conversion to raw materials, cost of 

raw material storage in factory, cost of product maintenance in distribution center, 

product maintenance cost to customer, cost of raw material factory, cost of product 

deficit in center Distribution is the cost of the product deficit to the customer. 

The second objective function is based on minimizing the time of receiving raw 

materials from the supplier, the time of sending the product from the factory to the 

distribution center, the time of sending the product from the distribution center to the 

customer. 

Due to the fact that in the previous section, the mathematical model is considered 

definitive, in this section, for the reasons mentioned, the proposed model will become 

an indefinite linear model. Also in this section, uncertainty in demand will be added to 

the model with the help of robust planning and Bertsimas and wire approach. With this 

change, the constraint (3-6) will be modified as the Bertsimas model. Therefore, the 

proposed model will be a linear model. Studies in this study show that the demand 

parameter is one of the important parameters whose values may exceed nominal values. 
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Therefore, considering this parameter in uncertain conditions can bring the proposed 

model closer to the reality of the problem. To account for the uncertainty in demand, as 

mentioned, robust programming and the Bertsimas and wire approach will be used. The 

robust optimization method seeks optimal or near-optimal solutions that are likely to be 

justified. The Bertsimas and wire approach is one of the four main approaches for 

considering uncertainty in planning [3]. In this section, we will briefly mention this 

approach. For this purpose, we consider the following linear programming model 

(Equation 1); 

1     ∑    
 

 

1.1     
     

 

In this model, it is assumed that only the right coefficients in the constraints, ie matrix 

A, have indefinite values, and the values of this matrix (   ) fluctuate in the range 

[ ̃    ̂    ̃    ̂  ] that  ̃   and  ̂   represents the nominal values and the maximum 

deviation of the parameter  ̂  , respectively. The proposed robust model of Bertsimas 

and wire can be defined as Equation 2. 

2     ∑    
 

 

    
2.1 ∑ ̃          ∑      

    

       

 

 

2.2         ̂                        
2.3                                    

In this relationship,   and     are dual auxiliary variables, and the parameter   , called 

the budget of uncertainty, indicates the level of conservatism that is chosen according to 

the importance of the constraint as well as the risk-taking of the decision maker. 

According to the above, the uncertainty model of Bertsimas and sim is presented in 

Equation 3, which will replace the constraint 3-6 (in the main text). 

3 ∑    
 

 

          
        

         𝛤
  
            

         
                  

3.1            ̂                    

In this equation  ̂   tolerance is based on customer demand in period t, 𝛤
  

 represents 

uncertainty budget and   and     are model variables. 

One of the most accurate methods for obtaining optimal Pareto solutions is the use of 

the Epsilon restriction method, which was first proposed by Aljedan. The main 

advantage of this method compared to other multi-objective optimization methods is its 

application for non-convex solution spaces; because methods such as weight 

composition of targets in nonlinear space lose their effectiveness. The enhanced epsilon 

limitation method provides efficient Pareto optimal solutions. In the Epsilon constraint 

method, one of the objective functions is considered as the main objective function to be 

optimized, while the other objective function is considered as a constraint in the model. 

The amplified epsilon constraint model can be represented according to Equation 4. 
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4                  (
  
  
  

  
  
   

  
  
  

  
  
)  

    
4.1              

4.2              

  
4.3         

4.4       

According to Equation (4), Pareto optimal solutions are obtained in which    is the 

domain of the i
th
 objective function, ϑ is a small number between 0.001 and 0.000001, 

and   is an additional non-negative variable. First the values of       (worst value) and 

      (best value) are obtained for each objective function, then the amplitude value of 

the i
th
 objective function is calculated according to Equation 5; 

5                

   is then divided into intervals equal to   . Then      points are obtained, which 

according to Equation 6, the values of epsilons are obtained based on these points (Grid 

point). In this method, for all the obtained epsilons, the model must be solved, which 

according to Equation 6,   Grid point numbers are obtained. 

6   
 
       

  
  
   

Due to the validation of the mathematical model in small dimensions, in this section, 12 

sample problems are designed and analyzed using the Epsilon constraint algorithm, the 

evaluation results are as described in Table 1: 

Table 1. Results of 12 sample problems using Epsilon constraint algorithm 

Solving 

time 

CPLEX (s) 

Second 

objective 

function 

First 

objective 

function 

Customer Supplier Distributor No. 

0.811 52 6989 15 8 4 S1 

0.359 63 4096 15 9 5 S2 

0.562 72 21215 20 9 6 S3 

0.608 99 18259 25 9 6 S4 

12.3 102 82372 30 9 7 S5 

13.42 132 102341 35 10 7 S6 

14.87 146 121430 40 10 7 S7 

17.34 201 187962 45 15 8 S8 

19.34 221 231908 50 15 9 S9 

26.42 231 347604 55 15 10 S10 

12.08 253 768906 60 15 10 S11 

53.09 274 1093405 65 20 11 S12 

Today, due to increasing environmental risks and legislation in this area by 

governments, as well as limited production resources, researchers have paid special 

attention to the design of closed-loop and green supply chain networks [4]. To make 

better coordination between supply chain components and make more profit in the 

network, special decisions are needed during the product life cycle. In today's global 

economy, competition encourages companies to pay special attention to the importance 

and impact of reverse logistics processes on firm performance. Reverse Logistics is 

responsible for handling products returned by customers to manufacturers [5]. 
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Customers have high expectations for return policies from manufacturers, retailers and 

service providers. That's why companies are trying to get more value from returned 

products. Customers can return products for reasons such as: incorrect shipment of 

product type, error in sending the number of products requested, damage to the product 

during shipping, receipt and repair of products for resale and environmental issues. For 

this reason, companies must be prepared to process and process returned products on 

time, to ensure that the level of customer satisfaction has reached the desired level and 

the likelihood of future transactions increases [6].  

Companies know that reverse networking is a goal to increase productivity and reduce 

costs. Hence, they start to focus and use it as added value and use the reverse trend as a 

means of differentiation. This differentiation allows them to gain market share, increase 

market share, increase revenue, and achieve their desired reverse logistics performance 

[7]. This increase in focus has begun on the reverse logistics process. In addition to 

serving customers or delivering products to customers on time, organizations move 

beyond the initial transaction to ensure customer needs and the desired performance 

and, if necessary, the need to return the product. Like any organization, processes that 

shy away from potential profit or are limited to resource savings gain a management 

perspective in an effort to control costs and simplify the process. This is why reverse 

logistics is important in the business and academic community. According to the issues 

raised in this study, taking into account the environmental conditions and the green 

supply chain of the multi-objective model, taking into account the goal of minimizing 

transportation costs, minimizing the time of receiving raw materials from suppliers and 

minimizing product return time. Delivered from the customer to the separator center. 

Finally, the proposed mathematical model was developed in a logical space and the 

results were evaluated and finally solved to evaluate the model to a greater extent. 

Therefore, according to the evaluation of mathematical model solution in large 

dimensions and analyzes performed on the dimensions of the studied problem, it is 

necessary to solve meta-innovation. The results showed that the development of new 

concepts in the supply chain is a leading step in the optimization of the closed chain 

supply chain. The results showed that the distribution of products in Kaleh© company 

has resulted in a 20% improvement in costs and distribution schedule for the company 

and customer satisfaction from receiving manufactured goods has increased. 
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