
 409

 

 

 در دفاتر طراحي ارائه الگويي جامع جهت تعريف الزامات فني سامانه های پيچيده

 

 صادق فاضل

 دکتری مهندسی برق-کنترل دانشگاه فردوسی مشهد

 sadegh.fazel@gmail.com

 

 جعفر بوستان پور

 دکتری مهندسی برق-مخابرات دانشگاه فردوسی مشهد

 j.boostanpoor@mail.um.ac.ir

 

 علي عباسي

 کارشناس ارشد مهندسی برق-کنترل دانشگاه آزاد سلامی واحد مشهد

 Ahad80633@gmail.com

 

 چکيده

طراحی در دفاتر  طراحیمورد  مهندسیالگويی جامع و جزئی جهت تعريف الزامات فنی طراحی سامانه های ابتدا در اين مقاله 

شامل دسته بندی های کلی الزامات فنی ارائه شده در  الگوی پيشنهادیسعی شده است که از ديدگاه نظری  .شده استارائه 

باشد. از ديدگاه عملی نيز ارائه اين استانداردهای بين المللی و ملی و همچنين مراجع مهم موجود در زمينه مهندسی سيستم 

پيچيده الکتريکی )مانند ها و ابرسامانه های الگو برپايه تجربه عملی تعريف الزامات فنی طراحی تنوع و تعداد زيادی از سامانه

کامپيوتری ، و سامانه های ناوبری( ، پردازشگرها)مانند انواع سنسورها ، الکترونيکی(سامانه های تامين و توزيع برق، مبدل ها

)مانند سامانه های رانش، مکانيکی مخابراتی )مانند مخابرات باسيم و بيسيم(، )مانند کامپيوترها، سرورها و تجهيزات شبکه(، 

نتايج تعريف خلاصه در اين مقاله همچنين . استو الکترو مکانيکی مانه های تاسيساتی، سامانه های هيدروليکی و پنوماتيکی(، سا

نوعی  های مخابراتی ضروریسامانه به عنوان يکی از GMDSS1برای نوعی سامانه بين المللی ايمنی و نجات دريايی الزامات فنی 

طيف تعريف الزامات فنی می تواند درمورد  ی پيشنهادیبنابراين الگو ند.شده اارائه  مطابق الگوی پيشنهادی شناور سطحی

  مورد استفاده قرار گيرد.در دفاتر طراحی وسيعی از سيستم های مهندسی 

 

، سامانه مخابراتیدفتر طراحیسيستم،  ات فنی، انتظارات ذينفعان، مهندسیالزام واژگان كليدی:

https://doi.org/10.48313/jqem.2024.2108881 Global Maritime Distress and Safety System (GMDSS) 
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 مقدمه .1

امروزه طراحی ابرسامانه ها يا سامانه های پيچيده مانند خودروها، 

هواپيماها، کشتی ها، ماهواره ها و تجهيزات پزشکی پيچيده در 

دفاتر طراحی صورت می گيرد. با توجه به اينکه ابرسامانه ها که 

نيز معروف هستند، بسته به نوع پيچيدگی از ترکيب  SOS1به 

مانه های الکتريکی، الکترونيکی، تعداد و تنوع زيادی از سا

کامپيوتری، ناوبری، مخابراتی، مکانيکی، الکترو مکانيکی، 

هيدروليکی و پنوماتيکی، انواع سازه ها و غيره تشکيل می شوند، 

ای و تخصص گروه طراحی آنها نياز به دانش طراحی بين رشته

زيادی از مهندسين با گرايش ها و تخصص های مختلف )مانند 

مکانيک، کامپيوتر و مواد( دارد. معمولا به طراحان اصلی برق، 

ابرسامانه ها سرطراح و به متخصصين هر يک از رشته ها طراح 

گفته می شود. معمولا سرطراحان اصلی قادر نيستند بدون وجود 

مجموعه ای از فرآيندهای استاندارد سطح بالا و منظم با رويکرد 

        ناميده  "سی سيستممهند"ميان رشته ای و  جامع نگر که 

می شود، ابرسامانه ها و رويه های تصت آنها را بدون اششکال 

 طراحی کرده و تحقق ببخشند. 

در مهندسی سيستم معمولا مجموعه فرآيندهای استاندارد 

زه استانداردهای بين المللی و همچنين مراجع مهم موجود در حو

ازمان های مهندسی سيستم در قالب مدل های مختلف توسط س

يرند گپيشرو در اين زمينه پيشنهاد شده و مورد استفاده قرار می 

ای مهندسی سيستم مشهور دنيا را که در ه[ مدل 5[. ]1-4]

ای استانداردهای مختلف بين المللی معرفی شده و شامل فرآينده

 تصت می باشند، ارائه و با يکديگر مقايسه کرده است.

، سازمان ملی هوا و ISO2سازمان بين المللی استاندارد 

     ، سازمان استاندارد کميسيون 3)ناسا( NASAفضای آمريکا 

        سازمان استاندارد انجمن  ،IEC4بين المللی الکتروتکنيک 

، وزارت IEEE5بين المللی مهندسين برق و الکترونيک آمريکا 

و مرکز  ISIRI7، سازمان ملی استاندارد ايران DOD6دفاع آمريکا 

در سازمان هايی هستند که از جمله  IDS8استاندارد ايران  ملی

 مدل مهندسی سيستم ارائه کرده اند.شر کرده خود تاسناد من

مهمترين استانداردهای بين المللی و ملی از جمله  [6-20]

 که شاملهستند منتشرشده توسط اين سازمان ها هستند 

 فرآيندهای مهندسی سيستم می باشند.

                                                           

1 System of System (SOS) 

2 International Standardazation Organization (ISO) 

3 National Aeronautics and Space Administration (NASA) 

4  International Electrotechnical Commission (IEC) 

 2023در سال  IEEEو سازمان  IEC، سازمان ISOسازمان 

به طور مشترک آخرين مدل مهندسی سيستم خود را در ويرايش 

[ و پيش نويس 6] ISO/IEC/IEE 15288:2023نهايی سند 

منتشر کرده اند.  2023[ را نيز در سال 7سند راهنمای آن ]

آن در سال  اوليهو نسخه  2015اين سند در سال قبلی ويرايش 

                    تشر شده اند. اين سازمان ها سندمن 2002

ISO/IEC/IEEE 24748:2022 [8 که نسخه قبلی آن در ]  

و همچنين سند  اند منتشر شده 2018و  2011سال های 

ISO/IEC/IEEE 16326:2019 [9 را نيز در حوزه مهندسی ]

 سيستم ها انتشار داده اند.

سی سيستم خود را آژانس فضايی آمريکا )ناسا( مدل مهند

در  2017به موتور مهندسی سيستم مشهور است در سال  که

اده است انتشار د NASA/SP-2017-6105ويرايش دوم سند 

يرايش [ ارائه شده و و11[. راهنمای پياده سازی اين سند در ]10]

[ منتشر شده است. در اين مدل که 12] 2007قبلی آن در سال 

         ه و مدل بسيار خوبی برای در حال حاضر نيز اعتبار داشت

 پياده سازی فرآيندهای مهندسی سيستم برای ابرسامانه ها يا

 مخابراتیسامانه های مجموعه ازجمله سامانه های پيچيده 

 زاماتتعريف الفرآيند ، و همچنين در اسناد ايزو می باشدشناورها 

امات تعريف الزو  تعريف انتظارات ذينفعاندر قالب دو زيرفرآيند 

 وجود دارند.فنی 

ام وزارت دفاع آمريکا نيز به عنوان نخستين سازمانی که اقد

به مدل سازی فرآيندهای مهندسی سيستم کرده است، مدل های 

 DOD MIL-STD[ و13] DOD MIL-STD 498خود را در 

499B [14 و ]DOD Instruction 5000.2 [15 ارائه کرده ]

ای است.  هر چند اين اسناد از کاربرد عملی زيادی در پروژه ه

سياری وزارت دفاع آمريکا برخوردار نيستند، اما همچنان از سوی ب

نی از سازمان ها به عنوان الگويی جهت پياده سازی يا فهم مبا

فرآيندهای مهندسی سيستم ها به کار می روند. موسسه ملی 

ن نجمن صنايع الکترونيک آمريکا از جمله سازمااستاندارد و ا

ديگری هستند که به طور مشترک مدل فرآيندهای مهندسی 

           ر سطح دANSI/EIA-632A [16 ]سيستم را در سند 

 بين المللی انتشار داده اند.

5 Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 

6 United States Department of Defense (DOD) 

7 Institute of Standards and Industrial Research (ISIRI) 

8 Iranian Defense Standard (IDS) 
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در ايران در حوزه مهندسی سيستم سازمان ملی استاندارد 

[ است 9ه استاندارد ]بر پاي[ را که 17] INSO-13288ايران سند 

رد منتشر کرده است. مرکز استاندارد دفاعی ايران نيز استاندا

IDS1315 [18 را که فرآيندهای آن مطابق فرآيندهای سند ]

ر د[ بوده و در بسياری از صنايع ايران 12مهنسی سيستم ناسا ]

[ که بر 19] IDS-STD-15288سازی می باشد، سند حال پياده

سند  2015و ترجمه ويرايش سال  "ش يکسانپذير"مبنای 

تهيه  ISO/IEC/IEEE 15288سازمان بين المللی استاندارد 

 IDS1107 شده و در حال حاضر نيز اعتبار دارد و همچنين سند

فاع شده در اسناد وزارت دهای ارائه[ را که مبتنی بر مدل20]

 [ است، را منتشر کرده است.15[ و ]14آمريکا ]

ای مهندسی سيستم ارائه شده در مدل فرآينده

 ،تفاوت ها و مغايرت های جزئی، با وجود استانداردهای مذکور

يکی از دارای زيرفرآيندهای مشترک زيادی هم هستند. 

ده مشترکی که در همه استاندردها بر آن تاکيد شزيرفرآيندهای 

ات تعريف الزام"زيادی قائل شده اند، فرآيند  و برای آن اهميت

 باشد. تعريف صحيح الزامات فنی نقش بسيار مهمی درمی  "فنی

طرح ريزی معماری سيستم و انتخاب طرح نهايی و مشخصه های 

های خاص  یاين مشخصه ها و ويژگو ويژگی های اصلی آن دارد. 

ه مواد اوليه لازم جهت تهيه پيوست فنی سامانه هايی هستند ک

 د. از طريق برون سپاری به فراهم کنندگان بيرونی تهيه می شون

از طرف ديگر تعريف الزامات فنی پايه اصلی برای طرح ريزی 

های تصديق و فرآيند ارزيابی طراحی و محصول و تعريف رويه

خلاصه [ 22] به طور مثال [.1-21] باشدگذاری آن میصحه

مورد  GMDSSسامانه  1نتايج طرح ريزی فعاليت های تصت

می کند که تضمين الگويی جامع مطالعه در اين مقاله را به کمک 

به ازای هر الزام فنی يک رويه تصديق و به ازای هر انتظار هر 

، مشتری و ذينفعان اصلی يک رويه صحه گذاری تعريف شود

   .ه کرده استاستخراج و ارائ

ورودی اصلی برای انجام تحليل های همچنين الزامات فنی  

ارزيابی و کنترل ريسک خرابی ها و خطرات فرآيند طراحی و 

ابليت و همچنين ارزيابی قابليت اطمينان و ق[ 23-26]محصول 

  د.می باش[ 32-30] و ايمنی محصول [27-29]اعتماد 

تعريف الزامات فنی بنابراين در فرآيند طراحی و تحقق 

ابرسامانه ها و سامانه ها و اجزای تشکيل دهنده آنها از جهات 

وجود يک الگوی جامع برای  همچنين زيادی اهميت فراوان دارد.

                                                           

 تصديق، صحه گذاری و تست )تصت( 1

هم تعريف الزامات فنی می تواند به طراح کمک زيادی کند تا 

به هم الزامات فنی ابرسامانه اصلی را به درستی تعريف کرده و 

فرآيند شکست الزامات و تعريف الزامات فنی کمک طراحان 

به نحو سامانه ها و ساير اجزای تشکيل دهنده سامانه اصلی را زير

 .صحيح انجام دهد

عناوين و استانداردهای مهندسی سيستم بعضی از در 

ت فنی اشاره شده است. به طور مثال ناسا سرفصل کلی الزاما

ارکردی، عملکردی، کالزامات فنی را به  دسته الزامات  [12-10]

 یعوامل انساناينترفيسی، محيطی، ايمنی، قابليت اطمينان و 

تقسيم بندی کرده است. ساير استانداردها نيز عناوين اصلی 

رده اند. کالزامات فنی را به طور مشابه و با تفاوت های جزئی ارائه 

 جاستخراکه ارائه يک الگوی جامع و جزئی برای است بديهی اما 

 فنی که از يک طرف با دسته بندی های ارائه شده درالزامات 

ملی مبتنی بر تجربه عاستانداردها انطباق داشته و ازطرف ديگر 

کمک  ،زياد بوده و طيف گسترده ای ازسامانه ها را پوشش دهد

زيادی به انجام صحيح فرآيند تعريف الزامات فنی در دفاتر 

 ند.طراحی ابرسامانه ها و سامانه های صنعتی می ک

 استانداردسازیاين مقاله ابتدا الگويی جامع و جزئی جهت 

پيچيده تعريف الزامات فنی طراحی سامانه های مهندسی روند 

 مورد طراحی در دفاتر طراحی ارائه می دهد. در بخش های بعد

مورد مطالعه نوعی شناور سطحی  GMDSSمخابراتی  سامانه

 آننی عريف الزامات فسازی اين الگو برای تپياده و نتايج معرفی 

 د. نارائه می شو

           که از نظر تئوری الگوی پيشنهادی به نحوی است 

 دسته بندی های کلی الزامات فنی ارائه شده در آن منطبق بر

 . از ديدگاهاستاستانداردهای موجود در زمينه مهندسی سيستم 

فنی  تعملی نيز ارائه اين الگو برپايه تجربه عملی تعريف الزاما

يچيده پها و ابرسامانه های طراحی تنوع و تعداد زيادی از سامانه

، الکتريکی )مانند سامانه های تامين و توزيع برق، مبدل ها(

ای الکترونيکی )مانند انواع سنسورها، پردازشگرها و سامانه ه

 ناوبری(، کامپيوتری )مانند کامپيوترها، سرورها و تجهيزات

 مخابرات باسيم و بيسيم(، مکانيکی شبکه(، مخابراتی )مانند

ی )مانند سامانه های رانش، سامانه های تاسيساتی، سامانه ها

لگوی ابنابراين . هيدروليکی و پنوماتيکی(، و الکترو مکانيکی است

ز می تواند درمورد تعريف الزامات فنی طيف وسيعی ا پيشنهادی

 گيرد.سيستم های مهندسی در دفاتر طراحی مورد استفاده قرار 
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 معرفي الگوی تعريف الزامات فني .2

جامع و جزئی تعريف الزامات استاندارد، الگوی  بخشاين در 

فنی طراحی سامانه های مهندسی مورد طراحی در دفاتر طراحی 

. مطابق ارائه شده است( 1جدول )اين الگو در . پيشنهاد شده است

به سه دسته الزامات فنی عمومی سامانه، فنی الزامات  اين الگو

 و ارزيابی الزاماتو  سامانه یساز مجتمع و ساختفنی  الزامات

      اين الگو دربرگيرنده  د.نتقسيم بندی می شو سامانه تست

دسته بندی کلی الزامات فنی به دسته های دسته الزامات 

کارکردی، عملکردی، اينترفيسی، محيطی، ايمنی، قابليت 

اطمينان و عوامل انسانی که در بيشتر استانداردها مانند استاندارد 

استاندارد سازمان بين المللی استاندارد ، و راهنمای آن [10]ناسا 

مرکز استاندارد استاندارد  [،14]کا استاندارد وزارت دفاع آمري، [6]

   به طور مشابه و با استاندارد ديگر و ساير  [18]دفاعی ايران 

 تفاوت های کمی به آنها اشاره شده است، می باشد.

مولفين اين مقاله با تکيه بر تجربه عملی در طرف ديگر  اما از

ها زمينه تعريف الزامات فنی طراحی تنوع و تعداد زيادی از سامانه

و ابرسامانه های پيچيده الکتريکی )مانند سامانه های تامين و 

توزيع برق، مبدل ها(، الکترونيکی )مانند انواع سنسورها، 

پردازشگرها و سامانه های ناوبری(، کامپيوتری )مانند کامپيوترها، 

 سرورها و تجهيزات شبکه(، مخابراتی )مانند مخابرات باسيم و

سامانه های رانش، سامانه های  بيسيم(، مکانيکی )مانند

تاسيساتی، سامانه های هيدروليکی و پنوماتيکی(، و الکترو 

 مکانيکی، اقدام به توسعه اين الگوی تعريف الزامات فنی کرده اند.

( الزامات سازگاری به چهار دسته 1به طور مثال در جدول )

مختلف تقسيم بندی شده اند. همچنين الزامات قابليت اطمينان 

هفت دسته مختلف و الزامات عوامل انسانی در دو دسته  در

بندی شده اند. همچنين به اين الزامات  مختلف جزئی تر دسته

گروهی از الزامات با عنوان الزامات خاص هر سامانه اضافه شده 

است، که اين گروه خود به نه دسته مختلف تقسيم بندی شده 

نحصر به فردی در است. اين الزامات خاص می تواند به صورت م

 مورد هر سامانه بيان شود.

 و ساختفنی  الزاماتهمچنين به مجموعه الزامات مذکور، 

اضافه شده است، که بيشتر مربوط به  سامانه یساز مجتمع

جانمايی هر سامانه در ابرسامانه اصلی، يا الزامات نصب يک سامانه 

در مجاورت ساير سامانه های ديگر می باشد. همچنين در اين 

حوزه الزامات مربوط به فونداسيون ها و اتصالات مکانيکی هر يک 

    گرفته  از سامانه های تشکيل دهنده ابرسامانه اصلی در نظر

 شده اند.

 الزامات فنی ارزيابی و تست سامانه مربوط به رويه های

 ارزيابی، تصديق، صحه گذاری و تست هر سامانه می باشند. اين

 دسته از الزامات فنی با انجام طرح ريزی برای فرآيند ارزيابی

 سامانه به نحوی تدوين می شوند که به ازای هر الزام حداقل يک

رويه تصديق و به ازای هر نياز يا انتظار مشتری يا ذينفعان اصلی

 محصول يک رويه صحه گذاری وجود داشته باشد.

 ( فلوچارت تعريف الزامات فنی1همچنين در شکل )

سامانه های پيچيده مطابق الگوی استاندارد، جامع و جزئی

 پيشنهادی ترسيم شده است.

 از طرفی بر پايه دسته بندی هایاز آنجايی که ارائه اين الگو 

 زو االزامات فنی ارائه شده در بيشتر استانداردهای بين المللی 

 طرف ديگر برپايه تجربه عملی تعريف الزامات فنی طراحی تنوع

 و تعداد زيادی از سامانهها و ابرسامانه های پيچيده بوده است،

 می تواند در دفاتر طراحی برای تعريف استاندارد الزامات فنی

طيف وسيعی از سامانه های الکتريکی، الکترونيکی، کامپيوتری،

مخابراتی، مکانيکی، و الکترو مکانيکی مورد استفاده قرار گيرد.

 

 معرفي سامانه مخابراتي مورد مطالعه .3

مخابراتی  سامانه تحقيق، اين در مطالعه مورد سامانه

 کشور ساحلی هایآب در سطحی شناور يک راديويی  ارتباطات

سامانه بين المللی ايمنی و نجات دريايی باشد، که به اختصار می

سامانه بين المللی  (2)شکل در ناميده می شود.  GMDSSيا 

 نشان داده شده است. GMDSSايمنی و نجات دريايی 

 عدم و ساحل از گرفتن فاصله با شناور يک کلی طور به

 ارتباطات ريقط از فقط موبايل، نظير ارتباطی تجهيزات کارکرد

 را شناورها ساير يا و ساحل با ارتباطات برقراری قابليت راديويی

 اين ضروريات از يکی سيمبی ارتباطات سامانه وجود لذا است. دارا

 سازمان استاندارد با مطابق ديگر سوی از. باشدمی شناورها از گونه

 قابليت با GMDSS سامانه يک وجود دريانوردی المللی بين

 يا و دريايی نجات و ايمنی مراکز به اضطراری درخواست اعلام

 .باشدمی اجباری شناورها برای محدوده، شناورهای ساير حتی

 شناور، يک GMDSS ( سامانه3مطابق شکل ) کلی طور به

، يک راديو  VHF فرکانسی باند در سيمبی راديو يک از متشکل

 جهت ایماهواره تجهيز ارتباط يک HFسيم در باند فرکانسی بی

  . باشدمی اضطراری درخواست اعلام
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 پيچيده الگوی استاندارد، جامع و جزئي تعريف الزامات فني سامانه های. 1جدول

 عنوان زيردسته الزام عنوان دسته الزام عنوان گروه الزام

 عملياتی یها قابليت -1-1-1 یکارکرد الزامات -1-1 عمومی یفن الزامات -1

 یکار مختلف یوهايسنار و حالات مدها، -1-1-2  

  یعملکرد الزامات -1-2 

  سامانه یاجزا و ساختار الزامات -1-3 

 یوزن و یابعاد الزامات -1-4-1 یسازگار الزامات -1-4 

 هيتغذ الزامات -1-4-2  

 یارتباط الزامات -1-4-3  

 الکترومغناطيسی یسازگار الزامات -1-4-4  

  یطيمح شرايط الزامات -1-5 

  ايمنی الزامات -1-6 

 قابليت اطمينان الزامات -1-7-1 عتمادا قابليت الزامات -1-7 

 قابليت نگهداری )تعمير و سرويس( الزامات -1-7-2  

 و تدارکات  یبانيپشتقابليت  الزامات -1-7-3  

 قابليت دسترسی و قابليت اعتماد الزامات -1-7-4  

 یوارانت و یگارانت الزامات -1-7-5  

 سيستم اسناد الزامات -1-7-5  

 آموزش الزامات -1-7-7  

 انسانی عواملمهندسی  الزامات -1-8-1 انسانی عوامل الزامات -1-8 

 یرگونوما الزامات -1-8-2  

 استانداردها الزامات -1-9-1  خاص الزامات ساير -1-9 

 افزاری سخت الزامات -1-9-2  

 شبکه الزامات -1-9-3  

 یافزار نرم الزامات -1-9-4  

 اطلاعات مديريت الزامات -1-9-5  

 رنگ و پوشش -1-9-6  

 سامانه انتقال و یانباردار ،یبند بسته الزامات -1-9-7  

 پذيری تطبيق الزامات -1-9-8  

 یمقررات و یقانون الزامات -1-9-9  

 قوانين و ها سياست -1-9-10  

 امنيتی الزامات -1-9-11  

 جانمايی الزامات -1-1-2 سامانه با ابرسامانه اصلی یساز يکپارچه الزامات -1-2 یساز مجتمع و ساختفنی  الزامات -2

 محورسازیهم الزامات -2-1-2  

 و نقاط اتصال مکانيکی ها فونداسيون الزامات -2-1-3  

  سامانه ساخت الزامات -2-2 

  سامانه پذيرش یها تست الزامات -1-3 سامانه تست و ارزيابیفنی  الزامات -3

  سامانه عملکرد اثبات و تحليل با مرتبط الزامات -3-2 

  سامانه بازرسی و کيفيت کنترل الزامات -3-3 
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ليستی از ذينفعان سامانه را تهيه کنيد

نيازها و انتظارات هر ذينفع را تعريف و به 
الزامات فنی تبديل کنيد

الزامات کارکردی سامانه را تعريف کنيد

الزامات عملکردی متنا ر با هر الزام 
عملکردی را تعريف کنيد

الزامات شرايط محيطی را تعريف کنيد

داخلی و (الزامات سازگاری و ارتباطی 
را تعريف کنيد) خارجی

الزامات ايمنی را تعريف کنيد

الزامات قابليت اعتماد و قابليت دسترسی را 
تعريف کنيد

الزامات قابليت اطمينان را تعريف کنيد

زامات قابليت اعتماد آيا دسته ال
زام ايمنی را برآورده می کند  ال

الزامات قابليت نگهداری، قابليت سرويس،  
قابليت تعمير، و قابليت پشتيبانی را تعريف 

کنيد

را تعريف  ساخت و مجتمع سازی الزامات
کنيد

تست و  تصديق، صحه گذاری الزامات
را تعريف کنيد سامانه (تصت)

ماد
عت
ت ا

بلي
 قا
ی
 فن
ت
اما
الز
ه 
ست
ی د

بين
باز

بله

خير

آيا فاز جديدی از 
طراحی يا تحقق سامانه 

آغاز شده است 

نی
ت ف

اما
الز
ی 
سان
ز ر
رو
ه 
و ب
ی 
بين
باز

بله

خير

الزامات عوامل انسانی را تعريف کنيد

الزامات خاص را تعريف کنيد

پايان

 رو 

 

. فلوچارت تعريف الزامات فني طراحي سامانه ها مطابق الگوی استاندارد، جامع و جزئي پيشنهادی1 کل 
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 GMDSSسامانه بين المللي ايمني و نجات دريايي . 2  کل

 

سيم ارتباطات داخلي سامانه ارتباطات بي. اجزا و 3 کل 

 های ساحليآب در  ناورها

 شناور سيمبی ارتباط برقراری VHF فرکانس سيمبی راديو

 را شناور LOS محدوده در اطراف شناورهای ساير يا و ساحل با

 ارتباط برقراری HF فرکانس سيمبی راديو نمايد،می فراهم

 محدوده در اطراف شناورهای ساير يا و ساحل با شناور سيمبی

NLOS ای امکان ارتباط ماهواره تجهيز نمايد ومی فراهم را شناور

 محدوده کند، در مجموع درای را فراهم میماهوارهارتباط 

تواند می GMDSSای، ماهواره ارتباط يا و VHF يا HF فرکانسی

 تعيين پيش از هایپيام دريايی بصورت امداد و کمک درخواست

 ساير امداد و کمک درخواست هایپيام يا و نمايد ارسال شده

 نمايد. دريافت را شناورها

 

 ارائه نتايج .4

استاندارد و جزئی  ینتايج پياده سازی الگودر اين بخش 

( برای تعريف 2تعريف الزامات فنی پيشنهاد شده در بخش )

( 3معرفی شده در بخش ) GMDSS ارتباطیالزامات فنی سامانه 

 شود.میارائه 

 ينفعانانتظارات ذ .1-4

نفعان اصلی مشتری، مرکز سازنده در اين مطالعه موردی، ذی

استاندارد و سازمان بنادر و کشتيرانی درنظر  شناور و سازمان

های انجام گرفته انتظارات گرفته شده اند، که با توجه به بررسی

 آنها از سامانه مد نظر به شرح زير است:

 VHFسيم در باند فرکانسی امکان برقراری ارتباط راديويی بی -1

 با ساحل و مراکز کنترل ساحلی )خدمه شناور(

 VHFسيم در باند فرکانسی ی ارتباط راديويی بیامکان برقرار -2

 با ساير شناورها )خدمه شناور(

 HFسيم در باند فرکانسی امکان برقراری ارتباط راديويی بی -3

 با ساحل و مراکز کنترل ساحلی )خدمه شناور(

 HFسيم در باند فرکانسی امکان برقراری ارتباط راديويی بی -4

 ر(با ساير شناورها )خدمه شناو

امکان اعلام درخواست نجات و ايمنی دريايی در مواقع  -5

اضطراری با تجهيزات راديويی امداد و نجات دريايی )خدمه 

 .شناور(

 .ارائه محصولات و تجهيزات با مرغوبيت بالا )خدمه شناور( -6

المللی دريايی انطباق کيفيت تجهيزات با استانداردهای بين -7

 .)سازمان استاندارد(

يافت الزامات نصب تجهيزات در اماکن مختلف )شرکت در -8

 .ازنده شناور(س

تامين تغذيه مورد نياز سامانه ارتباطات مخابراتی ) تامين  -9

 .کننده سامانه مخابراتی(

 الزامات فني عمومي سامانه .2-4

های فنی انجام گرفته بر روی انتظارات با توجه به بررسی

عملکردی سامانه ارتباطات توان الزامات فنی و نفعان میذی

 مخابراتی يک شناور به شرح زير قابل بيان است.

 های عملياتيالزامات كاركردی/ قابليت .1-2-4

  قابليت برقراری ارتباط بی سيم در مواقع عملياتی با    

 HFدر باند فرکانسی  هاشناورساحل و ساير 

  قابليت برقراری ارتباط بی سيم در مواقع عملياتی با    

 VHFدر باند فرکانسی  های ديگر و ساحلشناور

 اعلام درخواست نجات و ايمنی دريايی 

 ایصورت ماهوارهه دريافت پيام اضطراری ب 

 سيمقابليت ريموت کنترل بی. 
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 برقراری ارتباطات شهری و تجاری. 

 برداری همزمان قابليت اجرای سناريوی عملياتی جهت بهره

 های شناور.از همه سامانه

ها، حالات و سناريوهای كاركردی/مدالزامات  .2-2-4

 كاری

  کارايی در مد کاریAM 

  کارايی در مُد کاریFM  

 اده از سناريوی ارتباطی مبتنی بر فبرقراری ارتباط با است

 .پرش فرکانس

 الزامات عملکردی .3-2-4

 باشد.می( 2)الزامات عملکردی به شرح جدول 

 . الزامات عملکردی سامانه ارتباطات مخابراتي 2جدول 

 محدوده  عنوان مشخصه وظيفه رديف

1 

ط
تبا
 ار
ی
رار
رق
ب

 
 و 
ل
اح
 س
با

س 
کان
فر
در 
ها 
ور
شنا

V
H

F
 

 MHz 174-108 فرکانس کاری

 to -110 dBm 103- حساسيت 2

3 
توان خروجی 

 فرستنده
40-60W 

1 
 و 
ت
جا
ت ن

اس
خو
در
م 
علا
ا

ی
ياي
در
ی 
من
اي

 
 فرکانس کاری

1.5-30 , 156-

163MHZ 

2 
توان خروجی 

 فرستنده
25W, 250W 

1 

ی 
رار
ضط

م ا
پيا
ت 
ياف
در

ره
هوا
ما

ی
ا

 KUباند فرکانسی  فرکانس کاری 

 dBm 120- حساسيت گيرنده 2

 الزامات ساختار و اجزای سامانه .4-2-4

 : سامانه بايد از اجزا و ساختار زير تشکيل شده باشد

 سيم باند فرکانسی راديو بیHF 

 سيم باند فرکانسی راديو بیVHF 

 ایگيرنده ماهواره 

 ريموت کنترل 

 ایآنتن گيرنده ماهواره 

 ای های ميلهآنتنHF 

 ای های ميلهآنتنVHF 

 (باشد مطابق با استانداردهای دريايیبايد ) بدنه اجزا. 

 الزامات سازگاری/ ابعادی وزني .5-2-4

 .باشدمی (3مطابق جدول )الزامات ابعادی وزنی سامانه 

 . الزامات سازگاری ابعادی وزني 3جدول 

 سامانه رديف
ارتفا  

(mm) 

 عمق

(mm) 

عرض 

(mm) 

وزن 

(Kg) 

1 

راديو 

 سيمبی
VHF 

220 400 440 26 

2 
 ريموت

راديو 
VHF 

132 84 204 2 

3 
 آنتن

ای ميله
VHF 

1230 - - 1 

4 
راديو 

 سيمبی
HF 

360 500 400 36 

5 
 ريموت

 HFراديو 
120 96 186 3 

6 
 آنتن

ای ميله
HF 

8000 - - 8 

7 
گيرنده 

 ایماهواره
120 100 120 15 

8 

آنتن 

گيرنده 

 ایماهواره

960 - - 1 

کنسول  9
GMDSS 

1500 1000 2500 100 

 الزامات سازگاری/تغذيه .6-2-4

  باشد (4)تامين تغذيه سامانه مطابق با جدول بايد. 
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 . الزامات سازگاری ابعادی وزني 4جدول 

 سامانه رديف
ولتاژ 

(V) 

جريان 

(A) 

 توان

(W) 
 نو 

AC/DC 

1 

راديو 

 سيمبی
VHF 

24 7 168 DC 

 HF 220 4.5 1000 ACراديو  2

3 
گيرنده 

 ایماهواره
24 2 48 DC 

 الزامات ارتباطي  .7-2-4

  سامانه امکان ارتباط با سامانه ناوبری شناور را داشته بايد

 .باشد

  گردد برقرار (2)ارتباطات سامانه مطابق با شکل بايد. 

 الزامات  رايط محيطي .8-2-4

  سامانه بايد موارد مطرح شده در استاندارد مرجع دريايی

EN60945 .را رعايت نمايد 

  قابليت انجام کار در شرايط محيطی مطابق سامانه بايد

 .داشته باشدرا  5جدول 

 . الزامات  رايط محيطي به كارگيری سامانه 5جدول 

 مقادير توضيحات  عنوان

دمای 

 محيط

 در حالت

 عملياتی
 درجه سانتيگراد [55+ 5-]

 در حالت

 خاموش
 درجه سانتيگراد [70+ 5-]

درصد 

 رطوبت
 رطوبت نسبی

 + درجه سانتيگراد40در 90%

both 0 - 70% relative 

humidity, non-condensing  

 متر بر ثانيه 10 بيشينهمقدار  سرعت باد

 Ms1, g5 مقدار بيشينه ضربه

 هرتز 10-30 مقدار بيشينه ارتعاش

 الزامات ايمني .9-2-4

  بايد سطح ريسک کليه خطرات سامانه مطابق معيار جدول

  ارزيابی شود. (6)

  بايد سطح ريسک کليه خطرات سامانه مطابق معيار

تحت کنترل قرار گرفته و فاقد  (7) پذيرش/رد ريسک جدول

 ريسک غيرمجاز باشد.

  بايد کليه تجهيزات زيرسيستمها با سطح ريسک بالا مجهز

 ايمنی و هشدار دهنده باشند.به مدارات 

 برای و تعميرات برداری و نگهداری سامانه در هنگام بهره

دستورالعملها و بايد پرسنل کاملاً ايمن باشد و در اين زمينه 

برداری هايی که به هنگام بهرهعلامتهای اعلام خطر در زير سامانه

تعمير ممکن است خطرناک باشد در معرض ديد و و نگهداری 

 قرار داشته باشند. کاربر

 های اتصال کوتاه، بايد منابع تغذيه سامانه دارای حفا ت

 اضافه جريان، نوسانات برق شهر و اضافه دما باشند.

 

 [27] . ماتريس ارزيابي ريسک6جدول 

N
eg

lig
ib

le (4
) 

M
in

o
r (3

) 

C
ritica

l (2
) 

C
a

ta
stro

p
h

ic (1
) 

Severity → 

 

Occurrence ↓ 

13 7 3 1 (A) Frequent    (Q<10-1) 
16 9 5 2 (B) Probable (10-2<Q<10-1) 

18 11 6 4 (C) Occasional (10-3<Q<10-2) 
19 14 10 8 (D) Remote (10-6<Q<10-3) 

20 17 15 12 (E) Improbable (Q<10-6) 

  [27] . معيار پذيرش/رد ريسک7جدول 

 طبقه بندی شاخص ريسک معيار پذيرش / رد

 بالا 5-1 غير قابل پذيرش

نامطلوب و نيازمند تصميم گيری 

 مديريت
 وخيم 6-9

قابل پذيرش ولی نيازمند 

 بازنگری مديريت
 متوسط 10-17

قابل پذيرش بدون نياز به 

 بازنگری مديريت
 کم 18-20

 الزامات قابليت اطمينان .10-2-4

  ميانگين زمان بين خرابی سيستمبايد کمينه          

(MTBF ≥ 2000 Hours) .ساعت باشد 
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 روش های سامانه در فاز طراحی بهبايد ريسک خرابی

DFMEA روش و در فاز مونتاژ و مجتمع سازی بهPFMEA  و

    ارزيابی شده، و با معيار پذيرش/رد ريسک  RPNبا معيار 

 تحت کنترل قرار گيرد. 9های بالقوه مطابق جدول خرابی

.  اخص ريسک و معيار پذيرش/رد آن در آناليز 9جدول 

DFMEA  وPFMEA 

  اخص ريسک معيار پذيرش/رد

 RPN<1000>100 غير قابل پذيرش

قابل پذيرش ولی نيازمند بازنگری 

 مديريت
80<RPN<100 

 RPN<80>0 قابل پذيرش بدون نياز به بازنگری

 .بايد سامانه فاقد خرابی با سطح ريسک غير مجاز باشد 

  شرايط ساعته در محدوده  24سامانه قابليت کار مداوم بايد

 محيطی ذکر شده را داشته باشد.

  مدارها و فيلترهای حذف کننده نويز باشد.  دارای سامانه بايد 

 الزامات قابليت نگهداری )تعمير و سرويس( .11-2-4

  ميانگين زمان تا خرابی سيستمبيشينه بايد            

(MTTR ≤ 500 Hours) .ساعت باشد 

  ميانگين  باسامانه بايد دارای قابليت خطايابی خودکار بايد

 ساعت باشد.  2يابی حداکثر زمان عيب

  ميانگين زمان تا سرويس سيستمبيشينه بايد         

(MTTS ≤ 72 Hours) .ساعت باشد 

  های  يابی و تعميرات زيرسيستمکارگيری، عيبه ببايد

 .باشدانجام قابل ساده و  سامانه راحت

 صورت ماژولار طراحی ه افزار سامانه بافزار و نرمسخت بايد

 د. نو ساخته شو

  ای ماهيانه های  اهری دورهبرای کليه تجهيزات بازديدبايد

 انجام پذيرد.و تعريف 

 های  بايد سيستم دارای نقاط تست مختلف برای سيگنال

 يابی باشد.مهم و ضروری به منظور آزمايش و عيب

  و اعلام هشدار  دما و رطوبتاندازه گيری بايد سامانه قابليت

خارج از محدوده  به اپراتور در وضعيتی که اين پارامترها

 .را داشته باشدد، نبينی شده باشپيش

  در مدت زمانی که شناور عملياتی نشده است برق کليه

 ها بايد قطع باشند.سيستم

 به شرح زير هستند.ويژه نگهداری سامانه  ساير الزامات

  های مناسب با پوششسامانه در حالت غيرعملياتی روی بايد

 پوشانده شود.

 د.ناجزای سيستم به طور ماهانه از نظر  اهری چک شو 

  سطوح، اجزای عملياتی و اتصالات تجهيزات سيستم به بايد

 د.نطور ماهانه با استفاده از يک دستمال نرم و خشک تميز شو

  لياتی و ، سطوح و اجزای عمآلوده شدن در صورتبايد

های کنندهاتصالات تجهيزات با استفاده از دستمال نرم و پاک

با استفاده از نبايد اين اجزا د. شونمجاز از هرگونه آلودگی پاک 

 .دندستمال خشک تميز شو

 است مضر تجهيزات برای کنندهپاک مواد از مداوم استفاده. 

  ديگر کننده در آب يا مايعات پاکسامانه تجهيزات نبايد

 .شوندور طهغو

  شودها خودداری از قراردادن اشيا بر روی دستگاهبايد . 

  در اين  .از نشستن افراد بر روی کنسول جلوگيری شودبايد

 در محل ديد مناسب پلاک و هشدار نصب گردد.بايد خصوص 

 های تجهيزاتی که در فضای آزاد نصب شده اند درون باکس

و بدنه تجهيزات ها  باکسباز نمودن  داده شوند. لذابند قرار آب

 شود. ممنوعدر موارد غير ضرور 

  ای کابل های ارتباطی سامانه از پوشش های مناسب بربايد 

 .دنباشبرخوردار از ضربه و آسيب ماندن در امان 

  پوشش با  در محلهای آزاد قرار دارندبايد کابل هايی که

رای جلوگيری از اثرات مخرب ناشی از )ب دنشو محافظتمناسب 

 .(تابش نور خورشيد

 الزامات قابليت پشتيباني و تداركات .12-2-4

  ميانگين زمان پشتيبانی و تامين قطعات يدکی سيستم بايد

 باشد. (MLDT ≤ 72 Hours)بايد حداکثر 

 الزامات آموزش .13-2-4

  سامانه به کاربری دوره آموزش تئوری بايد کاربران سامانه

 .طی نمايند 20از  15با سطح نمره حداقل را  48مدت 

  دوره آموزش عملی کاربری سامانه به بايد کاربران سامانه

 طی نمايند. 20از  15با سطح نمره حداقل  72مدت 

 الزامات عوامل انساني و ارگونومي .14-2-4

  سامانه، و اختيارات و  بهره بردارتعداد اپراتورهای بايد   

 EF-60-01آنها مطابق دستورالعمل های تاييد صلاحيت رويه

 باشد.
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 اپراتورهای نگهداری و تعميرات سامانه، و  بايد تعداد

   های تاييد صلاحيت آنها مطابق دستورالعملاختيارات و رويه

EF-61-01 .باشد 

  فاز طراحی مطابق ارگونومی کاربر تجهيزات در بايد الزمات

 .استاندارد ملی ايران برآورده شوند

 سامانه مورد كاربرد برای. الزامات استانداردهای 9جدول 

 عنوان   ماره استاندارد رديف

1 DNVGL-CG-0339 الزامات تست محيطی 

2 DNVGL-CG-0063 الزامات تست ارتعاش 

3 DNVGL-RU-

NAVAL-Pt3 
 الزامات شناور سطحی

4 ISO 12944, 

BS5493 
 الزامات خوردگی

 الزامات استانداردها .15-2-4

اين سامانه به  مورد کاربرد برایليست استانداردهای الزامی 

 باشد. (9) شرح جدول

 افزاریالزامات سخت .16-2-4

 باشد. (10)سخت افزاری سامانه به شرح جدول فنی الزامات 

 افزاری به كارگيری سامانه. الزامات سخت10جدول 

 الزام رديف

1 
صورت ماژولار طراحی و ه سخت افزار سامانه ب بايد

 ساخته شود.

2 
مواقع قطع برای  UPSسيستم بايد سامانه مجهز به 

 .باشد برق و يا نوسانات برق ورودی

3 
دارای استاندارد  ها و اتصالات ، کابلسخت افزاربايد 

 .دنصنعتی باش

4 
گيرهای مناسب بايد برای نصب سامانه از لرزه

 استفاده شود.

5 

پوسيدگی از و  زدگیبايد مقاومت در مقابل زنگ

 آميزی و جداسازی سيستم از محيططريق رنگ

 ايجاد شود. بيرون

6 
شوند های سامانه که در فضای باز نصب میبايد آنتن

 برخوردار باشند. IPx68از درجه 

7 
بايد سامانه مجهز به مدارات و فيلترهای 

 ی نويز باشد.کنندهحذف

 الزام رديف

8 
های شناسايی مناسب بر روی تجهيزات بايد اتيکت

 سامانه وجود داشته باشند.

 افزاریالزامات نرم .17-2-4

 .است (11)نرم افزاری سامانه به شرح جدول فنی الزامات 

 

 افزاری به كارگيری سامانهنرمفني . الزامات 11جدول 

 فني الزام رديف

1 
صورت ماژولار طراحی و ه بايد نرم افزار سامانه ب

 .(تعمير نگهداری و جهت ساخته شود )

2 
به شود )طراحی  user friendlyافزار نرمبايد 

 .(سهولت کار برای کاربرمنظور 

3 
برای بازگرداندن  System Resetحالت بايد 

 .وجود داشته باشد سيستم به حالت تنظيم اوليه

4 
بلادرنگ و به صورت دريافت اطلاعات به طور بايد 

 .امکان پذير باشد دستی و خودکار

5 
ها و دريافت و پردازش بلادرنگ دادهبايد قابليت 

 .وجود داشته باشد هاساير سامانهارسال اطلاعات به 

6 
های رابط کاربری راديوقابليت انتقال سريع بين بايد 

 وجود داشته باشد. مختلف

 الزامات پو ش و رنگ .18-2-4

  های مناسب ه دو صورت فومبتجهيزات تمامی پوشش بايد

و نيز  (های احتمالیبرای کاهش آسيب ناشی از ضربه)

در همه جای های برزنتی ضدآب و ضد گرد و غبار باشد. پوشش

 منظور از پوشش مناسب همين نوع پوشش است. مقالهاين 

 داری و انتقال سامانهبندی، انبارالزامات بسته .19-2-4

  تمامی تجهيزات که در هنگام کاربردی در معرض هوای آزاد

برخوردار باشند تا قرار می گيرند، بايد از پوشش و حفاظ مناسب 

در مقابل رطوبت و حرات محفوظ و مصون بوده و از نظر  اهری 

 دارای استتار مناسب باشد.

  به جهت کليه ابزار و تجهيزات همراه اين سامانه که بايد

           ، به کار می روند 2و 1رده )سرويس يا تعمير(  نگهداری

 ه شوند. بسته بندی شده و در جعبه ابزار مربوطه قرد داد
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  دارای سامانه کليه قطعات يدکی و مواد همراه بايد         

 و از حفاظ مناسب برخوردار باشند.وده بسته بندی مطلوب ب

  د.شونقطعات يدکی به تفکيک بسته بندی بايد 

  قطعات يدکی حساس مکانيکی آغشته به روغن بايد

 مخصوص بوده و بسته بندی شوند.

  ه های بزرگتر در معرض قطعات يدکی داخل بستنبايد

 سايش و فشار قرار داشته باشند.

  رطوبت حساس  بهکليه قطعاتی که در بسته بندی ها بايد       

 شود. قرار دادهماده مخصوص ضدرطوبت ، می باشند

  غذ ويژه بردها در کاه کليه قطعات يدکی الکترونيکی ببايد

آنها همراه در يونوليت بسته بندی شده و  و پلاستيک مخصوص

  قرار داده شوند.ماده ضد رطوبت 

  قطعات الکترونيکی حساس به الکتريسته ساکن در بايد

 بسته بندی آلومينيومی قرار داده شوند.

  را بسته بندی قابليت نگهداری در مناطق دريايی را دابايد

قل بوده و قابليت جابه جايی به صورت عمودی با وسايل حمل و ن

 را داشته باشد.

  رطوبت نسبی بندی قطعات يدکی در شرايط  بستهبايد

 .مقاوم باشند درصد 85کمتر از 

 قطعات يدکی که در طول نگهداری برای  بايد دستورالعمل

شارژ  مدت انبارداری نياز به پردازش، انجام فرايندهای آزمايش و

 .، تدوين و اجرا شوددارند

  يدکی در کيسه های مناسب درون  یقطعات و بردهابايد

جعبه های کارتنی قرار گيرند و اين جعبه های کارتنی درون 

 جعبه های چوبی يا فايبرگلاس قرار داده شوند.

 سازی سامانهالزامات فني ساخت و مجتمع .3-4

 الزامات جانمايي .1-3-4

  جانمايی تجهيزات در داخل شناور متناسب با مکان بايد

 ر شناور باشدتعريف شده تجهيزات ارتباطی د

  راه جانمايی تجهيزات در مکانی با تهويه مناسب هوا همبايد

 باشد.

  آنتنبايد VHF ع بر روی دکل شناور يا در بالاترين ارتفا

 .ممکن در شناور نصب گردد

  در اطراف آنتن بايدVHF  ن آنتمتر هيچ  4سامانه تا فاصله

 .ديگر نصب نگردد فرستنده

                                                           

1 Factory Acceptance Test (FAT) 

2 Harbor Acceptance Test (HAT) 

 شناور نصب شود. بايد آنتن در فضای عرشه آزاد 

  بايد برای آنتنHF  1متر در  1صفحه توری فلزی به ابعاد 

 متر در نظر گرفته شود.

  بايد در اطراف آنتننHF  متر هيچ آنتن  6سامانه تا فاصله

 فرستنده ديگر نصب نشود.

 ای در بالاترين نقطه دکل نصب بايد آنتن گيرنده ماهواره

 شود.

 ای تجهيز ديگری نصب وارهنبايد در بالای آنتن گيرنده ماه

 شود.

 ها و نقاط اتصال مکانيکيالزامات فونداسيون .2-3-4

  ها دارای جنس فلزی باشندکليه فونداسيونبايد. 

  ه فونداسيون ها با جوش کامل به بدنه شناور متصل شدبايد

 .باشند

  گير فنری مناسب به تجهيزات با استفاده از ضربهبايد

 .فونداسيون متصل شوند

 های بايد برای آنتنHF  وVHF ای مناسب ميله فلزی پايه

 جهت اتصال آنتن به آن نصب گردد.

 ست سامانهالزامات فني ارزيابي و  .4-4

   گفته  ی تصتهاای از فعاليتارزيابی و تست به مجموعه

ه ککرد توان کنترل و نهايتا تاييد کمک آنها میشود که بهمی

راسر شده را در س الزامات فنی تعريفمحصول انتظارات ذينفعان و 

 کند.چرخه عمر محصول برآورده می

 های پذيرش سامانهالزامات تست .1-4-4

  تست های پذيرش محصول در سه دسته زير بايد           

 انجام شوند:طرح ريزی، تدوين و 

 FAT(1(ای تست پذيرش کارخانه -1

  HAT(2(ای تست پذيرش اسکله -2

  SAT(3(تست پذيرش دريا  -3

  د شوندتدوين و مستنهای فوق رويه هر يک از تستبايد. 

  تعيين شوندکليه تجهيزات مورد نياز تست بايد. 

  درکليه مسائل ايمنی قبل و حين برگزاری تست بايد 

 .بيان شوندمستندات 

  (12)های ارزيابی و تست سامانه مطابق جدول رويهحداقل 

 باشد.

3 Sea Acceptance Test (SAT) 
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 GMDSSای تصت سامانه خلاصه نتايج طرح ريزی فعاليت ه

ارائه شده است. در اين مقاله [ 22]مورد مطالعه در اين مقاله در 

     که تضمين الگويی جامع فعاليت های تصت سامانه به کمک 

به ازای هر الزام فنی يک رويه تصديق و به ازای هر انتظار می کند 

، هر مشتری و ذينفعان اصلی يک رويه صحه گذاری تعريف شود

که علاقه مندان جهت مطالعه بيشتر  استشده اج و ارائه استخر

 می توانند به آن مراجعه کنند.

 

 

 . ليست رويه های تست و ارزيابي سامانه12جدول 

 الزام رديف

1 
های ساحلی و ارسال و دريافت صوت به ايستگاه

 VHFهای سطحی در باندهای فرکانسی شناور

2 
طريق اضطراری ارسال و دريافت صوت و اطلاعات از 

 و ايمنی دريايی

 آزمون بررسی الزامات تغذيه و توان مصرفی 3

 آزمون بررسی الزامات نگهداری 4

 آزمون بررسی الزامات وزنی و ابعادی 5

 آزمون بررسی الزامات شرايط محيطی 6

 افزاریآزمون بررسی الزامات سخت 7

 الزامات كنترل كيفيت سامانه .2-4-4

  تضمينکليه اسناد بايد ( کيفيتQAتجهيزات تدوين و ) 

 اجرا شوند.

 گيریبحث و نتيجه .5

وجود يک الگوی جامع  سامانه ها، در فرآيند طراحی و تحقق

ها و سامانه ها و اجزای تشکيل برای تعريف الزامات فنی ابرسامانه

رد. وجود اين الگو دهنده آنها از جهات زيادی اهميت فراوان دا

طراح کمک زيادی کند تا علاوه بر تعريف سرمی تواند به 

الزامات فنی ابرسامانه اصلی، به کمک طراحان فرآيند  استاندارد

شکست الزامات و تعريف الزامات فنی سامانه ها و ساير اجزای 

 .انجام دهددی رسامانه اصلی را به نحو استانداابرتشکيل دهنده 

اوين هرچند در بعضی از استانداردهای مهندسی سيستم عن

و سرفصل کلی الزامات فنی اشاره شده است، اما ارائه يک الگوی 

جامع و جزئی برای دسته بندی الزامات فنی که از نظر تئوری 

منطبق بر دسته بندی های کلی ارائه شده در استانداردهای  

تجربه عملی  پايهبرنيز مهندسی سيستم بوده و از نظر عملی 

       سامانه ها را پوشش دهد  بوده و طيف گسترده ای از یزياد

  .داشته باشددر دفاتر طراحی  می تواند کاربرد زيادی

الگويی جامع و جزئی جهت تعريف چنين مقاله ابتدا در اين 

الزامات فنی طراحی سامانه های مهندسی مورد طراحی استاندارد 

سازی اين نتايج پياده همچنين. گرديد پيشنهاددر دفاتر طراحی 

ارائه  مخابراتی نوعی شناورسامانه تعريف الزامات فنی  الگو برای

از آنجايی که ارائه اين الگو برپايه تجربه عملی تعريف  .گرديد

     ها و الزامات فنی طراحی تنوع و تعداد زيادی از سامانه

ابرسامانه های پيچيده بوده است، می تواند در دفاتر طراحی برای 
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Providing a comprehensive model to define the technical requirements of 
complex systems in design offices 

 

Abstract 

In this paper, firstly, a comprehensive and detailed model is presented to define the 
technical design requirements of engineering systems to be designed in design offices. 
From a theoretical point of view, it has been tried that the proposed model includes the 
general categories of technical requirements presented in international and national 
standards, as well as important references in the field of system engineering. From a 
practical point of view, the presentation of this model is based on the practical 
experience of defining the technical requirements for the design of a variety and a large 
number of complex electrical, electronic, computer, telecommunication, mechanical, 
and electromechanical systems. Also, as an example in this paper, the results of the 
definition of technical requirements for a type of Global Maritime Distress and Safety 
System, GMDSS, as one of the essential telecommunication subsystems of a type of 
surface vessel according to the proposed model, are briefly presented. Therefore, the 
proposed model can be used to define the technical requirements of a wide range of 
engineering systems in design offices. 
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Technical Requirements, Stakeholder expectation, System engineering, Design office, 
Telecommunication system. 
 

 


